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TUBITAK

Onsoz

Bu rehber, TUBITAK Universite Ogrencileri Arastirma Proje Yarismalar'na katilacak
dgrencilere  yardimci olmak amaciyla hazirlanmigtir. Ulke capinda dizenlenen
Universite Ogrencileri Arastirma Proje Yarigmalar’na katilacak 6grenci  ve
danismanlarin, ¢calismalarinin her asamasinda bu rehberde belirtilen kurallara uymalari,
hem kendilerine kolaylik saglayacak hem de c¢alismalarinin objektif ve hatasiz sekilde
degerlendiriimesini mimkudn kilacaktir.

Yarismaya katilacak projelere ait proje fikri, Universite veya 6zel sektor kaynakh
olabilir. Ogrencilerin projenin yiritilmesi asamasinda danismanlardan ya da bagka kisi
ve kuruluslardan destek almalari dogaldir; ancak, bu destek, bilgi alma ya da
laboratuvar/test cihaz veya sistemleri ile yazilim vb. araglarin kullanimi gibi konularda
bilgi veya egitim alma ile sinirh kalmahdir. Projelerin agirlikli olarak proje ekibindeki
ogrenciler tarafindan planlanip uygulanmig olmasi gerekir.

Proje yarismasi hakkinda genel bilgiler, temel degerlendirme olgutleri, uyulmasi
gereken etik kurallar ve proje raporunun hazirlanmasi konusunda yararl olabilecek
bilgilere bu rehberden ulasilabilir. Yarismaya katilacak 6grencilere ve onlara yardimci
olacak danigsmanlara proje rehberinin yararli olacagini umar, tlkemizin gelecegi olan
genclerimize bilimsel ve teknolojik alandaki tim c¢alismalarinda Ustlin basarilar dileriz.
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Yarigmalar Grup Koordinatorligu




Neden Proje Yarigsmalarina Katilmaliyim?

Teknolojik donugumun kritik bir rol oynadigi giinumuiz dinyasinda Uretken, girisimci ve
bulus odakh bir proje surecine dahil olmak oldukga 6nemlidir. Bu tip bir proje sureci
teorik bilgilerin uygulamaya donusturilmesine yardimci olma, elestirel disinmeyi tesvik
etme, disiplinler arasi bakis agisi gelistirme ve problem ¢ézme becerilerini kazandirma
gibi 6nemli beceriler kazandirirken, is dinyasinin beklentilerine uygun becerilere sahip
olma imkanini da saglar. Bireyin kendini gergeklestirmesi ve ¢gaga uyum saglamasi igin
gerekli olan bu nitelikler 21. yy. becerileri altinda toplanmistir. Bu becerilerden en énemli
olanlari agagida verilmistir.

v Problem ¢6zme v' Bilgi, teknoloji, medya okuryazarligi
v lletisim v Sorumluluk

v isbirligi v’ Liderlik

v' Yaraticilik ve yenilik v' Uretkenlik

v Elestirel disiinme v' Esneklik ve uyum

v' Karar verme v' Girisimcilik

Bilimsel uygulamalarin temelini bilimsel sure¢ becerileri olusturur. Bu beceriler,
sadece bilim insanlarina 6zgu degildir. Proje yaparak elde ettigimiz bilgi olusturma,
problem Uzerinde disinme ve sonuglari formile etme, ayni zamanda yasam kalitesini
de arttiran becerilerdir. Bilimsel uygulamalarda kullanilan beceriler temel sureg
becerileri ve butunlestiriimis slre¢ becerileridir. Bilim-Bir Sire¢ Yaklasimi, (SAPA:
Science-A Process Approach) bilimsel slre¢ becerilerini ‘Temel Sure¢ Becerileri’ ve
‘Butunlestiriimis Sureg¢ Becerileri’ olmak Uzere iki grupta toplamistir. Bu becerilere ait alt
beceriler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Bilimsel siire¢ becerileri

Temel Siire¢ Becerileri Butiinlestirilmis Siire¢ Becerileri
Go6zlem Yapma Degigkenleri Degistirme ve Kontrol Yapma
Siniflama Verileri Yordama
iletisim Kura (Verileri Kaydetme) Hipotez Kurma
Olgme Operasyonel Tanimlama
Tahminde Bulunma Verileri Kullanma ve Model Olusturma
Uzay-Sayi liskilerini Kullanma Deney Yapma
Cikarim Yapma Degigkenleri Belirleme

21. yuzyill mesleklerine baktigimizda bugun bilinen mesleklerin %60’ inin dnemini
yitireceQi yerine bugun bilinmeyen yeni mesleklerin ortaya ¢ikacagi éngorulmektedir. Bu
meslekler STEM [Fen (Science), Teknoloji (Technology), Mihendislik (Engineering) ve
Matematik (Mathematics)] alanlarina ait mesleklerdir. STEM mesleklerinin fen alaninda
uzay bilimleri, yer bilimleri, yasam bilimleri (molekuler biyoloji, beslenme, ¢evre, genetik
vb.), fizik ve kimya; teknoloji alaninda bilgisayar ve bilisim bilimleri (programlama, yapay
zeka, kriptoloji, artirlmis gergeklik vb.); muihendislik alaninda endustri, elektrik-




elektronik, malzeme, mekanik ve insaat muhendislikleri; matematik alaninda ise cebir,
geometri, istatistik ve oyun teorisi gibi alanlar yer almaktadir. Bu alanlarda yetisen
bireylerin pratik gozumler Uretebilen, uygulama ve inovasyonun gereksinimlerine karsilik
verebilen, teknolojik gelismeleri takip edebilen, yenilikgi ve sorgulayici bakis agisina
sahip olmasi beklenmektedir. Bu becerilere sahip bireyler gelecedin mesleklerinde yer
alabilirler.

STEM alanlarina yénelik gelecegin mesleklerinden bazilari asagida listelenmistir;

v' 3-D Yazilim Mihendisligi v Kripto Dedektifi
v Bireysel Mikrobiyom Yoneticisi v" Nano-medikalci
v Biyoloji ve Gen Uzmanlari v Organ imalatgisi/Tasarimcisi
v' Cocuk EQ-IQ Tasarimcisi v" Robot Tamirciligi
v Dikey Ciftgi v Salgin Hastalik Guvenlikgisi
v Dron Teknisyeni v Siber Polis
v" Duygu Tasarimcisi v' Sirdrilebilir is Modeli Uzmanlari
v' Hafiza Onarim, Hafiza Arttirma v' Yapay Zeka Uzmani
Uzmani v' Zaman Planlamacisi
v iklim Analisti ve Hava Moderatorii
v' insan-Makine Hibrit Ortam

Tasarimcisi-Yoneticisi

STEM mesleklerinin 21. ylzyilda bilinen diger mesleklerden ¢ok daha hizli buyime
potansiyeline sahip olacagini séylemek mimkindir. STEM meslekleri disindaki
mesleklerde ortalama buyime %14 iken STEM mesleklerindeki bliylime %62’lere kadar
cikmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. 21 ylizyil mesleklerinin blytme oranlari

Peki, 21. yuzyll becerilerini
ortamlarinda  harcadigimiz

kazanmak ve gelecege hazirlanmak igin 6grenme
zaman karsisinda ne kadar kalici 6drenme

gerceklestiriyoruz?
Ogretim yontemleri ve akilda kalma oranlari ile ilgili yapilan tim aragtirmalar deney
yapma, interaktif coklu ortam kullanma ve proje yapma gibi 6grenme etkinliklerinin %90




gibi ¢cok ylUksek bir oranda kalici 6grenme sagladigini gostermektedir (Sekil 2). Bu
sebeple de proje yapmak harcadiginiz zaman ve emegin karsiligini almanizi saglar.
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Sekil 2. Ogretim yéntemleri ve akilda kalma orani (ABD Drexel Universitesi, Miih.
Fakdiltesi 6grencilerine uygulanan egitim aragtirmasi, Balki, E., 2002)

Ogrencilerin  mihendislik tasarim ydnlerinin  giiclendiriimesi onlarin  giinliik
yasamlarindaki fen, teknoloji, mihendislik ve matematigin (dért STEM alani) iligkisini
anlamalarini saglar. Yani projeler, okulda farkh derslerde 6gretilen yetenek ve bilgileri
tek bir fonksiyonel faaliyet iginde batlnlestirir.

Sevgili 6grenciler 21.yy beceri ve yetkinliklerine sahip bireyler olarak yetismek
istemez misiniz? Proje yaparak;

v Ogrenme ve yenilenme becerileri,

v’ Bilgi, medya ve teknoloji becerileri ve

v' Yasam ve kariyer becerilerini
kazanmig 6zguvenli bireyler olarak yetismeniz 6nce bireysel olarak kendi geleceginizin,
sonra Ulkemizin gelecegdinin en blyuk glvencesidir.
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Basvuru Kosullar

e Yarigmaya, basvuru sirasinda Turkiye’de ve KKTC’de 6drenim goren on lisans
veya lisans 6grencileri katilabilir.

e Yarigmaya bireysel olarak veya en fazla u¢ 6grenciden olusan takimlar halinde
basvuru yapilabilir. Basvuru, takim temsilcisi tarafindan takim adina yapilir.
Takim Qyeleri ve varsa danigsman bilgisi basvuru sahibi tarafindan basvuruya
eklenir.

eUcten fazla kisi tarafindan hazirlanan projelerde, proje sahiplerinin ortak
karariyla takim Uyeleri arasindan Ug kisi segilerek takim temsilcisi tarafindan
basvuru yapilabilir. Bu durumda takim diginda kalanlarin hak talebinde
bulunmayacaklarini taahhiut eden muvafakatnamelerinin bagvuru sistemine
yuklenmesi zorunludur.

eBasvuruda ismi bulunan bdtin ogrencilerin ortak bagvuru yapmasi
gerekmektedir. Ayni proje ile birden fazla basvuru yapilamaz.

eBir ddrenci birden fazla basvuruda yer alamaz. Bagvurunun bireysel veya
takim halinde yapilmasi bu kosulu degistirmez.

eProjeler akademik veya 6zel sektor danismani esliginde hazirlanabilir. Bir
basvuruda en fazla bir danisman bulunabilir. Bununla birlikte projede
danigman bulunmasi zorunlu degildir.

e Projeler, 2021 yili Universite Ogrencileri Arastirma Proje Yarismalari Proje
Rehberine gore hazirlanir.

e Yarismaya mevcut ticarilesmis bir Urlnle basvurulamaz. Projeler, 6zgun is fikri
veya uygulama veya var olan bir uygulamanin gelistiriimis/genisletiimis
kullanimi amaglarina yénelik hazirlanmalidir.

https://www.tubitak.gov.tr/tr/varismalar/oncelikli-alanlarda-universite-ogrencileri-proje-

. Projelerin degerlendirme siirecleri ile ilgili detaylar

yarismasi internet adresinde verilmigtir.
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Kategorileri

Bu programin amaci, universitelerde ogrenim gormekte olan 6n lisans ve lisans
ogrencilerinin, asagida belirtilen alanlarda Ulkemizin sorunlarina yénelik ¢ézim ureten
ve bu dogrultuda bilgi ve becerilerini gelistiren proje gelistirmelerini tesvik etmektir.
Yarisma Akilli Sehirler ve Ulasim, Bilgi ve iletisim Teknolojileri, Egitim, Enerji ve
Cevre, Gida ve Tarim, Makine imalati ve Otomotiv, Saglik, Savunma, Uzay ve
Havacilik, Sosyal Yenilikgilik ve Girigsimcilik olmak Uzere dokuz alanda
duzenlenmektedir. Yarismaya bu kategorilerden yalnizca bir tanesine tek bir proje ile
basvuru yapilabilir.

Yukarida belirtilen ana alanlarda bagvurusu yapilacak projeler asagida isimleri verilen
tematik alanlardan birini kapsayacak sekilde hazirlanmig olmasi gerekir.

TEMATIK ALANLAR

Aile Ici lletisim Akilli Ulasim Sistemleri

Artirilmis, Sanal ve Karma Gergeklik Bagimlilik ve Bagimlilikla Micadele Bilim iletisimi
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Bilim Tarihi ve Felsefesi Biyocesitlilik

Buytk Veri ve Veri Madenciligi Degerler Egitimi Dijital Donisi

Dil ve Edebiyat Dogal Afetler ve Afet Yonetimi Dogal Miras ve

Ekolojik Denge Finansal Okuryazarlik

Gida ve Gida Arzi Guvenligi Giyilebilir Teknolojiler Go6¢ ve Uyum

Goruntd, Ses ve Yazi Tanima ve

Halk Sagligi ve Ko

Gorsel ve Isitsel Sanatlar izt

Isleme Teknolojileri

Insan Haklari ve Demokrasi Kulttrel Miras

Havacilik ve Uzay

Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Medya Okuryazarlig Milli Teknoloji H

Nesnelerin interneti Okul Disi Ogrenme Ortamlari Robotik ve Kodl

Siber Glvenlik
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Saglikli Yasam ve Beslenme Saglik ve Biyomedikal Cihaz Teknolojileri




Tematik Alanlarin Agiklamalari

Aile igi iletigim, aile bireylerinin Dbirbiriyle
kurduklari iletisim olarak tanimlanabilir. Aile
bireylerinin kendilerini ifade edebilmeleri aile igi

iletisim icin 6nemli bir yer tutmaktadir. Aile iginde bireylerin fikirlerinin dinlenerek bu
fikirlerine 6Gnem verilmesi bireylerin saglkli gelismesine katki saglamaktadir. Aile iginde
yasanan duygu ve dusunceleri agik bir sekilde ifade edememe, rahat konugsamama,
kusak catismalari, empati kuramama gibi iletisim engelleri aile i¢i iletisimi olumsuz
yonde etkilemektedir. iletisim engelleri aile bireylerinin kendini degersiz hissetmesine ve
0z guvenini kaybetmesine neden olabilmektedir. Aile i¢i iletisimde ebeveyn tutum ve
davraniglari 6zellikle ¢ocugun Kisilik gelisiminde, sosyal ve akademik hayatinin
bicimlenmesinde énemli bir rol oynamaktadir. Ebeveynlerin ¢ocukla iletisiminde ben dili
kullanimi, ¢ocuk ile kurdugu goz temasi, kullandidi sozculkler, beden dili ve ses tonu
etkili iletisim saglamaktadir. Aile ic¢i iletisimin kurulamamasi sonucunda; bireysel
farkhliklara bagli olarak gocukta korku, kaygi, 6fke, degersizlik gibi olumsuz duygular
olusmasi, ebeveynlere kargi dusmanca tavir sergilenmesi, madde ve teknoloji
bagimlihgr gibi sorunlar gézlemlenebilir. Bu kapsamda aile igi iletisim engelleri, aile
bireylerinin iletisim kurmadaki gereksinimleri, etkili iletisim kurma yollari konularinin
arastirilmasina yonelik projeler sunulabilir. Aile ile birlikte gegirilen zaman ve
gerceklestirilen sosyal faaliyetlerin aile igi iletisime etkisi, aile igi iletisim, madde ve
teknoloji bagimhihgi, aile ici iletisim-akademik basari, aile igi iletisim-toplumsal huzur ve
mutluluk arasindaki iligkiler gibi aile igi iletisimin etkili olabilece@i farkh degiskenlerin
incelenmesine yonelik projeler hazirlanabilir.

Akilli Ulasim Sistemleri Akill ulagim sistemleri, altyapi dahil karayolu
tasimacihd  alaninda  bilgi ve iletisim

teknolojilerini kullanarak, guvenlik, surts konforu
ve verimliligi artirmayi, tikaniklik ve cevreye verilen zararlari azaltmayl amaglar. Bu
sistemler, farkl iletisim ve trafik yonetim tarzlari ile kullanicilari bilgilendirir ve ulastirma
aglarinin daha akilli ve koordineli kullanimini saglar. Kaza meydana geldiginde
ambulans, polis ve itfaiye aracglarinin otomatik olarak c¢agrilmasi, trafik kurallarinin
kisiden bagimsiz ve objektif uygulanmasi igin kameralarin kullaniimasi, hiz sinirlarinin
ve ftrafik 15131 yanma araliklarinin kosullara bagli olarak otomatik uyarlanmasi ve
carpisma Onleme sistemleri akilli ulasim sistemlerine 0Ornek olarak g0sterilebilir.
Yerlesim yerlerinde kullanilan akilli ulagim sistemlerinin tanitimi, modellenmesi,
uygulanmasi ve gelistirimesine yonelik projeler sunulabilir.

: Belirli bir problemi ¢ézmek igin tasarlanmig

sirali mantiksal adimlarin tumudne algoritma
denilir. Bu mantiksal tasarimda uygulanacak

her adimin son derece belirli olmasi, tum ihtimallerin ele alinmis olmasi oldukga
onemlidir. Higbir sey muglak birakilmaz. Ayrica algoritmanin belirli sayida adim sonrasi
sonlandirilmasi gerekir. Tasarlanan bir algoritma akis gizgesi ile gorsellestirilir ve bir
programlama dili yardimiyla bilgisayara anlatilir ve uygulanir. Her probleme bir
algoritmik ¢6zUm sunulabilecegi icin algoritmanin uygulamalarini ve kullanim alanlarini
sinirlandirmak mumkdn degildir. Ancak tlrler olarak bakildiginda algoritmalarin;
siralama, arama, genetik, sikistirma ve sifreleme gibi turlerinin var oldugu goérulir. Bu
kapsamda, tanimlamasi iyi yapilmis érnek bir problemin ¢ézimui Uzerinde kurallara
uygun, tum ihtimallerin dikkate alindigi bir algoritma tasarlanmasi, tasarlanan




algoritmanin sirali mantiksal adimlarla ve akis semasi ile ifade edilmesi ve
gosterilmesine yonelik projeler sunulabilir.

Gergek dinyadaki c¢evre ve bu cgevreyi
olusturan bilesenlerin guncel bilgi ve iletisim
teknolojileri ve zengin medya olanaklari
araciliiyla gercege yakin bir gérunimunun olusturulmasi ya da sanal platformlarda
yeni ve Ozgun alternatif ortamlarin tasarlanip canlandiriimasi sonucunda farkh
sektorlerde yenilikgi ¢ozumler sunmak mumkuindur. Kismi katilmli, tam katilimh ya da
coklu katiimh ortamlar olusturularak daha ¢ok duyu organina hitap edecek ve daha
gercekgi deneyimlere goéturecek bigimlerde insan ve makine etkilesiminden yararlanmak
olanaklidir. Bu baglamda var olan fiziksel ortamlara sanal nesne ya da veriler
eklenebilecegi gibi, bu teknolojiden yararlanan kullanicilarin s6z konusu olanaklar ile
surekli ve gercek zamanh olarak etkilesim halinde olmalari saglanabilir, diger
kullanicilarla igbirligi halinde karmasik problemlerin ¢6zimune iliskin etkinlikler
gerceklestirilebilir. BOylece gercek dunyada olusturulmasi risk ya da maliyet baglaminda
zorlayici olabilecek deneyimlerin daha az riskle, daha ylksek is guvenligi ile ve
verimliligi dusirmeden yasatiimasi olanakh kilinabilir. Hatta dezavantajli gruplarin da
verimli bir bigimde guncel olanaklardan yararlanmasi yolunda adimlar atilabilir. Bu
kapsamda egitim, 6zel egitim, spor, saglik, savunma, reklam, pazarlama, is guvenligi
gibi onlarca farkli alanda guncel problemlere ¢ézUmler sunan, yasami kolaylastiran,
girdilerin daha verimli kullanimini saglayan, uygulandigi alana olumlu katki saglamaya
yonelik projeler sunulabilir.

- " = Bir maddeye karsi yasanan biyolojik
bagimlilik; s6z konusu maddenin bireyde
ruhsal, fiziksel ya da sosyal sorunlara yol
acmasina ragmen alinmasina devam edilmesi ve maddeyi alma isteginin
durdurulamamasi olarak tanimlanir. Davranigsal ya da psikolojik bagimhlik ise ayni
durumun bir olguya karsi yasanan bic¢imi olarak nitelendirilebilir. Her iki bagimlilik
turinin de ortak yani, kisinin bedensel, ruhsal ve sosyal hayatini olumsuz etkilemesi,
toplumsal olarak sosyolojik ve ekonomik zararlara yol agmasidir. Dolayisiyla bu alanda
gergeklestirilecek bilimsel ¢aligmalarin, bu durumdan etkilenen bireylerin hayatlarinda
olumlu sonuglar olusturmalarinin yani sira toplumsal yansimalari da olacaktir. Bu
tematik alan kapsaminda, her iki kategoride de siniflandirilabilecek bagimlilik turleri
incelenmesine ve bunlarin teshis ve tedavisinde kullanilabilecek yeni yaklagim, yontem
ve teknikleri tanitmaya yonelik projeler sunulabilir.

T Bilim iletigsimi, egitim, ekonomi ve saglik gibi
bircok alani etkileyen bilimsel ve teknolojik
gelismelerin  toplumun anlayacagi sekilde

anlatiimasi olarak ifade edilebilir. Topluma bilimi agiklamada, bilim insanlarinin temel rol
oynadigi sdylenebilir. Bu kapsamda bilim insanlariyla toplumun cesitli araglarla
bulusturuimasina énem verilmektedir. Bilim iletisiminde bilim insanlarinin yeni kesifleri
ve karmasik problemleri halka daha basit bir dille anlatmasina odaklanilir. Bu yolla bilim
iletisimcileri aslinda Ulkelerin  bilim politikalarinin  dlizenlenmesine de katki
saglayabilirler. Bilim iletisiminin énemi, bilimin toplumu nasil etkiledigi, bilim insanlarinin
topluma yaklasimi Gzerine ¢alismalar yurutulebilir. Bilim, teknoloji ve toplum arasindaki
iliskiyi kesfetmeye veya artirmaya yonelik projeler gelistirilebilir. Bir bilimsel ya da
teknolojik gelisme, posterler veya materyaller kullanilarak toplumun anlayacag: sekilde
tanitilabilir. Toplumu ve dogal dinyayi etkileyen konularda yazili bilgilendirmeler

Artinimis, Sanal ve Karma Gergeklik




yapmaya yonelik projeler sunulabilir. Bilimsel konferanslar, bilim merkezleri ve muzeleri,
bilimsel kitaplar ve dergiler gibi bilim ve toplum arasinda kopru kuran cgesitli konularda
inceleme ve arastirma projeleri gelistirilebilir. Bilimsel ve teknolojik gelismelerin halka
tanitiilmasi amaciyla bir halkla iligkiler araci olarak web sayfasi tasarlamaya ya da
cevrim igi ortamlari gelistirmeye yonelik projeler gergeklestirilebilir.

Bilim Tarihi ve Felsefesi Bilim tarihi, sistemli, elgg_tirgl ve qlguga_l biIg!
olarak tanimlanan, bilimin tarih igindeki

gelisimini inceleyen, bilimi canli bir sireg
icerisinde anlamaya ve acgiklamaya c¢aligsan bir disiplindir. Bilim tarihi, bilimsel yaklagim
ve teorilerin gesitli donemlerde ortaya cikisini, kabul ediligini, bilim adamlarinin bilgiyi
Uretme bigimlerini, Uretilen bilimin toplumsal etkilerini; bilimin, felsefe, din, ahlak ve
sanat gibi diger temel insani faaliyetleriyle iligkilerini, temelde bilim ve teknoloji iligkisini,
bilimin gundelik hayattaki yerini sorgular ve tartigir. Bilim tarihi, doga bilimleri yaninda
insan ve toplum bilimleri ile ilahiyat bilimleri gibi temel alanlarda da o6nemli bir
gercekligin oldugunu, bu gercekligin kendisine ait bir metodolojiyi ve ilkeleri icerdigini
belirtir. Bilim tarihi, bize 6zgl anlamiyla eskicag Anadolu medeniyetlerinden baslayarak
Osmanli ve Cumhuriyet donemine kadar uzanir. Bilim tarihiyle ilgili olarak égrenciler;
bilimsel faaliyetlerin alt yapisini olusturan eserleri, bilim insanlarini, bilim kurumlari ile
bunlarin toplumdaki yerini ve etkilerini bilimsel, sosyal, kultirel, siyasi agilardan
arastirabilirler. Bu c¢ergcevede bilimde Avrupa-merkezciligi ve Ozellikle Rdnesans
sonrasina odaklanmig bilimsel tarih yazimini sorgulamak adina bakis acilarini hem
tarinsel hem cogdrafi agidan genigletecek faaliyetlerde bulunabilirler. Farkh kalttrlerden
Tuarkiye'ye bilimsel ve teknik bilginin gelis sureclerini ortaya cikarabilirler. Ancak her
seyden daha da énemlisi, tarihimizin sakladigi derin ve engin bilimsel mirasimizdan
haberdar olmak igin bu mirasin gun yuzine cikarilan tarafinin ortaokul ve liselerde
tanitilmasinin saglanmasi projelendirilebilir. Dinya Uzerinde farkli alanlarda bilim ve
teknoloji ureten Turk ve Musliman bilim insanlarinin ve eserlerinin genis Olgude
tanitilmasi igin g¢alisma yapilabilir. Gunimuzde yaygin kullanilan teknolojik ara¢ ve
gereclerin binlerce yillik bilimsel tecrubenin bir devami oldugunu gosterebilmek
amaclyla okullarda, bilim insanlarinin eserlerde tanittiklari basit dlgudeki arag ve
materyal modellerinin Uretilmesi i¢in Universitelerden destek alinarak projeler
gelistirilebilir. Tip, doga bilimleri, tarimsal, sosyal ve besgeri bilimler alanlarinda
gecmisten ginimuze bilimin gelisim sureciyle ilgili projeler sunulabilir. Bilim felsefesi ise
bilim insanlarinin faaliyetlerini, neyi, nasil yaptiklarini, bilimin ve bilginin ne oldugunu
anlamaya calisan bir disiplindir. Bilim felsefesi, felsefenin yontemlerini kullanarak bilim
Uzerine dusunme ile ilgilenir. Bu alanda bilim ve felsefe kiyaslamalarina yénelik projeler
yapilabilir. Bilim felsefesi calisan filozoflari ve eserlerini tanitmayla ilgili ¢alismalar
gerceklestirilebilir. Bilim felsefesinin tarihsel gelisimi ile ilgili projeler sunulabilir.
Ogrencilerin  bilim tarihi ve felsefesi hakkindaki anlayislarinin ve inaniglarinin
incelenmesine ve gelistiriimesine yonelik galismalar yapilabilir. Bilimin ne oldugu ya da
ne olmadigi Uzerine farkindalik olugturma ve uygulamali aragtirmalar yapilabilir. Bilim
tarihi ve felsefesinin bilim ve teknoloji okuryazarhg: ile iliskisini ortaya ¢ikarmak Uzere
projeler sunulabilir.

Biyogesitlilik ya da biyolojik zenginlik, kara,
deniz ve diger su ekosistemleri ile bu
ekosistemlerin  bir parcasi olan ekolojik

yapilardaki ekosistem, tir ve gen cesitliligi gibi farkhliklar ifade eder. Biyogesitlilik

canlilar arasindaki iliskiyi ve zenginligi temsil eder. Biyogesitliligin ve ekosistemlerin

sagladigr faydalar basta insan olmak Uzere diger canhlarin hayatinin devami igin




gereklidir. Biyogesitliligi olusturan baslica bitki ve hayvan olmak Uzere birgok canli turu
tarim, eczacilik, tip, hayvancilik, ormancilik, balik¢ilik ve sanayi alanlarinda kullanilir.
Bir Ulkede biyogesitliligi olusturan bitki ve hayvan tlrlerinin sayisinin ve cgesitliliginin
fazla olmasi, o llkeye bilimsel kazang saglar. Gunimuzde biyogesitlilik tehdit altindadir.
Tar i¢i genetik erozyon, tlrlerin neslinin tikenmesi, habitatlarin yikimi ve ekosistem
sureglerinin bozulmasi gibi bir dizi suregler biyogesitliligin tehdit altinda oldugunu
gosterir. Biyogesitlilik Uzerinde tehdit olusturan en blyulk baski, artan insan nufusunun
yiyecek, barinma ve yakacak gibi temel ihtiyaclarini gidermek amaciyla yapilan plansiz
ve 0Ongorusuz her turli insan faaliyetidir. Tium dinyada oldugu gibi Ulkemizde de
biyogesitliligin korunmasi ve bu biyolojik ¢esitliligin insanligin yararina kullaniimasi
gelecek nesiller i¢in blyluk énem tasir. Bu tematik alan kapsaminda; biyogesitliligi tehdit
eden faktorleri arastirmaya, korumaya, tarim, eczacilik, tip, hayvancilik, ormancilik,
balik¢ilik, sanayi vb. alanlarda insanligin yararina kullanmaya, biyogesitliligi olugturan
canl turleri arasindaki iligkileri incelemeye ve biyogesitliliginin azalmasini engellemeye
yonelik projeler sunulabilir. Bir ekosistem, biyom veya Dunya’da bulunan yasam
formlarinin gesitliligi hakkinda projeler sunulabilir.

Biyotaklit, dogadaki modelleri inceleyerek bu
model ve tasarimlar taklit eden veya
bunlardan ilham alarak alet, sistem ve
mekanizmalari gelistiren ve bu yollarla karsilasilan problemlere yenilikgi ¢ézimler sunan
yaklasimin adidir. insanoglu bu yéntemi yiizyillardir kullanmakla birlikte giinimiizde
Ozellikle elektronik, robotik ve nanoteknolojideki gelismelerin de etkisiyle bu alanda ¢ok
onemli gelismelere imza atmistir. Bu tur yaklasimlara; yusufcuk bdceginden ilham
alinarak helikopterin, yarasalardan ilhamla radar sistemlerinin, fil hortumunun taklidi ile
ergonomik bir kolun gelistiriimesi, gunes pili tasariminda yapraklardan ilham alinmasi
ornek olarak verilebilir. Bu tematik alan kapsaminda; biyotaklit yoluyla glncel
problemlere veya ulkemiz ihtiyaglarina ¢6zum olabilecek alet, sistem ve mekanizmalarin
gelistirildigi, gelistirilen bu mekanizmalarin imkan dahilinde ise prototipinin Uretildigi,
mumkun degilse modeller ve gizimler Uzerinden ayrintili anlatildigr projeler sunulabilir.

Bilim Tarihi ve Felsefesi Biyilk veri, gelisen teknolojiler ve
kullanicilarin  her gegen gun artan veri

kullanimi oraninda gesitlilik ve artis hizi
sergilemekte; geleneksel yontemler bu veriyi depolama, isleme ve analiz baglaminda
yetersiz kalabilmektedir. Sosyal medya paylagimlari, dijital igerikler, farkli igerik
turindeki dosyalar, sismik kayitlar, guvenlik kamera kayitlari, finansal iglemler gibi
degisik kaynaklardan toparlanan bilgiler ve dlzenli/dizensiz olmak Uzere her gun
yapilan iglemler buyudk verinin kaynagini olusturulabilir. BayUk verinin depolanmasi,
analiz edilip siniflandiriimasi, icerisinden anlaml ve ise yarar bilgilerin ¢ikarimi
gunumuzde yogun calisilan konular arasindadir. Verilerin gerek toplanmasi gerekse
depolanmasi baglaminda yasanan gelismeler nedeniyle verilerde Ustel bir artig
yasanmakta, sd6z konusu verilerin anlamli érintli ve ciktilar ortaya koymak amaciyla
islenmesi buyuk onem tasimaktadir. Hastaliklarin erken teshisi, yeni ilaglarin
geligtiriimesi icin tibbi kayit ve gorUntulerin analizi, sismik verilerin incelenerek gecerli
tahminlerin yarutulmesi, tedarik zinciri optimizasyonu gibi gogu uygulama buyuk veriyi,
blyUk veriyi islemeyi ve veriyi agimlayarak anlamli éruntiler ve yararli i¢ goriler elde
etmeyi saglayan veri bilimi yetkinligini gerekli kilmaktadir. Bu tematik alan kapsaminda
blyUk verinin ortaya c¢ikabildigi farkli sektdrler Gzerinden, sz konusu verinin sektdre ne
tur katkilar saglayacagi, bu verilerden ne tur anlaml bilgi ve éruntulerin ¢ikarilabilecedi,
gelecege yonelik yordamalar yapilip yapilamayacadi, verilerin nasil depolanacagi,

Biyotaklit (Biyomimikri)




verilerdeki kisisel bilgilerin glvenliginin nasil saglanacagi ve alternatif analizlerin nasil
gerceklestirilebilecegine iliskin projeler sunulabilir.

insanlar, yasamlarini  saglayacaklari  bir

atmosfer, hayatlarini da devam ettirecekleri

bir ethosfer icinde bulunurlar. Ethosfer en
genel anlamiyla deger klredir. Bu kirede insan, kendisiyle barisik, digeriyle huzur
icinde kendisini kusatan alemle uyumlu yasamanin yollarini kesfeder. Bu kure, ahlaki
degerler klresi olarak karsilik bulur. Degerler egitimi, bu anlamda kisinin bu kure
icerisinde ahlaki, kulturel, toplumsal ve bireysel alana iliskin uygun duyarhlik
gelistirmesini, bunlari i¢gsellestirip sdylem ve eylemine dokebilmesini igerir. Bu anlamda
insani ve toplumsal degerler, insan hayatinin 6nemli yanini olusturur. Degerler
egitiminin hedefi, s6z konusu ¢ercevede degerler olusturmak ve degerlerini davranis
haline getiren bireyler yetistirmek olarak belirtilir. Bir bagka agidan ele aldigimizda
degerler egitimi, bir toplumu meydana getiren fertlerin sdylem ve eylemlerini
sorgulamayi, insanlari olumlu yonde etkileyen, daha guzel, daha yasanabilir yarinlar igin
insanda bulunmasi gereken insani degerleri arastirmayi, bulmayi ve onlari yasama
uygulamayi amaglar. Deg@erler egditiminin farkh yaslardaki 6grencilere, onlarin pedagojik
ihtiyaclari, duygusal ve zihinsel gelisimleri g6z 6nlne alinarak farkli metot ve igeriklerde
verilmesi gerekir. Ornegin, ana sinifi 8grencileri icin degerler egitimi; kendi basina bir
ders olmaktan ziyade, butliin yapilan aktivitelerin, égrencilerin sinif i¢i davranislarinin,
yaptiklari butlin faaliyetlerin temelini olusturacak bir sekilde, onlara teorik bir egitim
vermek, pratikte davranigsal kaliplar kazandirmaya yonelik olmalidir. Bu dogrultuda
degerler egitiminin 6rtik sekilde mufredata dahil edilmesine dénuk projeler yapilabilir.
Degerler egitiminin teorik boyutu ile pratik boyutunun bir araya getirebilecegdi projeler de
tasarlanabilir. Degerler egitiminin kitlesellestirilebilmesi de oldukga énemlidir. Cocuk,
geng ve yaslilarin degerler egitimiyle bir sekilde ve en etkili yollarla gunlik yasamda
karsilasmalarini saglayacak projelere buyuk ihtiyag vardir. Degerler egitiminde farkli
yaslara ve gruplara donuk ihtiyag analizlerini igeren, hangi degere daha fazla 6énem
verilmesi gerektigini gosteren saha galigmalari planlanabilir. Toplumda “iyi insan”, “iyi
vatandag” yetistirmek icin onlara gerekli bilgi, beceri, tutum, davranis ve aliskanliklar
kazandirmaya; ayni zamanda milli, manevi ve ahlaki degerleri gelistirmeye yonelik
projeler sunulabilir.

I e Dijital donUsim, bilgi ve iletisim teknolojilerinin
I T sundugu imkanlarn  kullanarak, degisen

= toplumsal ihtiyaglar dogrultusunda, insan, is
suregleri ve teknoloji unsurlarini bir araya getiren butancul bir yaklasimin adidir.
Ulkemizde e-Devlet olarak adlandirilan sistem, bu dénisimin giizel bir érnegidir. En
tepede insan aklinin yer aldidi, bunyesinde nesnelerin interneti, bulut biligsim, blok
zinciri, buyuk veri ve yapay zeka gibi birgok teknolojiyi barindiran bu déntsum, is
sureglerinde ve sosyal hayatta koklu degisiklikleri de beraberinde getirir. Kisisel saglk
bilgilerinin ve verilerinin yetkilendirilmis kisiler tarafindan ulasilabildigi e-Nabiz sistemi,
kiguk Olgekli bir girketin portféyini ve stoklarini internet ortamina tasiyarak satis
yapmasini ve tum dldnyaya acilmasini saglayan sistem, internet Gzerinden burokratik
islemlerin yapilmasini ve takibini saglayan Elektronik Belge Yoénetim Sistemi gibi
sistemler dijital donlUsumuin ornekleri olarak siralanabilir. Bu kapsamda, glncel
problemlere ¢gozumler sunan, hayati kolaylastiran, burokrasiyi azaltan, zaman, enerji ve
paranin verimli kullanimini saglayan, uygulandigi alana olumlu katki saglayacak dijital
donusum oOrnegi projeler sunulabilir.




Dil, en genel tanimiyla bir iletisim araci ve
varligi insana bagli olan toplumsal bir olgudur.
Dil ile ortaya konulan drlnlerin basinda
edebiyat gelir. Edebiyat, duygu, disince ve hayallerin dil vasitasiyla estetik bir bigimde
anlatiimasidir. Bazen gercek bazen de tamamen kurgusal bir olgu ya da olay edebiyatin
konusu olabilir. Edebiyat, varligi dile bagh bir sanat Grunud olmasi bakimindan gunliuk
hayatta kullanilan dilden farkli ve daha sanatsal dgeler ile ortaya konulur. Roman,
hikdye, deneme, sohbet, masal, efsane, destan ve siir gibi tlrleri icerir. Edebiyat
cogunlukla yazil tarleri kapsayan bir terim olarak kullanilsa da s6zlU edebi tirleri igin de
barindirir. Edebiyat, edebi turlerin manzum veya mensur oluslarina, uzun ya da kisa
oluslarina, yazili veya so6zli oluglarina ve tur- sekil iliskisine, kisacasi farkli 6zelliklerine
gobre siniflandirilabilir. Dil ve edebiyat alaninda en genel hatlariyla dil, dil bilimi, edebiyat,
folklor, kultarel galismalar, geviri bilimi, dil ve edebiyat egitimi, Turkge egitimi, edebiyat
incelemeleri, edebiyat kuramlari, edebi elestiri; Dogu ve Bati edebiyatlari ve dilleri gibi
temalara yonelik yapilacak arastirmalar en ¢ok kullanilan ¢alismalardir. Bu alanda agiz
calismalari, basin-yayin-medya ve dil, klasik eserler, dil 6gretimi, dil politikalari, dil
bilimi, dil ve edebiyat iliskisi, diplomasi dili, bilim dili, hukuk dili, edim bilimi, sdylem, dil
tipolojisi, diinyada Turkoloji merkezleri ve calismalari, iki dillilik, ¢ok dillilik, ilk islami
eserler, isaret dili ve Turkge, kdken bilgisi, s6z dizimi, dil ve kaltar iliskisi, mazik dili,
s6zIU ve sozsuz iletisim, tarihi ve g¢agdas Turk lehgeleri, dil 6gretiminde yontem ve
yaklasimlar, Turk dili tarihi, Tark dili ve edebiyati 6gretimi, s6z varhidi, dil bilgisi, dil
becerileri, alfabeler, Turkge egitimi, yabanci dil olarak Turkgenin égretimi, yurt disindaki
Tark ¢ocuklarina Turkge 6gretimi, dil ve edebiyat programlari, dil ve edebiyat 6gretmeni
yetistirme politikalari, tiyatro, cocuk edebiyati, dil ve edebiyat 6gretiminde sorunlar ve
¢6zum Onerileri, dil ve edebiyat 6gretiminde teknoloji ve materyal kullanimi, dil ve
edebiyat 6gretiminde gelecek perspektifi, eski Tirk dili, yabanci dillerin 6gretimi ve
edebiyatlari, toplum dilbilimi, eski Turk edebiyati, yeni Turk edebiyati, halk edebiyati,
Bati ve Dogu dilleri ve edebiyatlari, ¢eviri bilimi, dil ve edebiyat iligkisi alanlarina yonelik
projeler sunulabilir.

- w Dogal afetler, deprem, sel, toprak kaymasi

(heyelan), ¢ig, firtina, hortum, volkan, yangin
_— """ gibi ani olusan ve erozyon ve c¢ollesme,
kuraklik, kuresel 1sinma ve iklim degisikligi, kithk, aclk, siddetli soduklar gibi uzun
strede olusan doga olaylari olarak tanimlanir. Dogal afetlere karsi yeterli dizeyde
Oonlemler 6nceden alinmadigi takdirde yasanan dogal afetlerin Ulkelerin strdurdlebilir
kalkinmalari tGzerinde olumsuz etkileri olabilir. Yasanabilecek dogal afetlerin énceden
tahminine, dogal afetler hakkinda bilgilendirme yapmaya, dogal afetler konusunda
uyarilar olusturmaya, yasanabilecek bir afet durumunda gerekli makamlara ve kurtarma
birimlerine otomatik olarak bildirim yapabilecek sistemlerin olusturuimasina yonelik
projeler gelistirilebilir. insanlarin dogal afetler konusunda bilinglendiriimesine ve dogal
afetlerin 6nlenmesi, zararlarinin azaltiimasina yonelik projeler sunulabilir.

T . Dogal miras, dogal guzelliklerin ve biyolojik
cesitliligin estetik, bilimsel ve ekonomik dgeler
bakimindan zengin olan degerleridir. Bu

Ogeler icinde tikenme tehlikesinde olan, yeryluzinde esine az rastlanan ve kuresel
degeri olanlar dogal miras olarak kabul edilir. Dogal 6zellikler igeren fiziki veya biyolojik
olusumlar, estetik veya bilim alaninda Ustin evrensel degere sahip 6zellikleri olan
olusumlar, jeolojik veya fizyografik olugsumlar, tam olarak belirlenmis tehlike altindaki
bitki veya hayvan tirlerinin habitatini olusturdugu bilim ve muhafaza bakimindan Ustin




evrensel degere sahip Ozellikleri olan, dogal alanlar veya tam olarak belirlenmis dogal
alanlarin olusturdugu bilim, muhafaza ve dogal guzellik bakimindan Ustliin evrensel
degere sahip Ozellikleri olan alanlar dodal miras olarak degerlendiriimektedir. Dogal
miraslar iginde tarihi yerler, yer sekilleri, bitki ve hayvan topluluklari yer almaktadir. Yer
sekilleri icinde dogal magaralar, ¢avlan, caglayan, selale, kaplica, gayzer, volkanik
sekiller ve tipik yer sekilleri yer almaktadir. Bir yerin dogal miras olarak degerlendiriimesi
icin asagidaki Ozelliklerden en az bir tanesini tasimasi gerekir: 1. Doganin bir
harikasina, essiz bir glzellige ve estetik Gneme sahip dogal alanlar olmasi, 2. Yagsamis
canlilarin kalintilari, devam eden jeolojik olaylar ve vyer sekillerinin geligsimi gibi
Dunya'nin dogal tarihine iligkin essiz onemde bilgilere sahip olmasi, 3. Ekolojik ve
biyolojik olarak hala bozulmamig bir karasal, denizel veya tath su ekosistemine veya
onemli hayvan ve bitki topluluklarina ev sahipligi yapmasi, 4. Ozellikle tehlikedeki veya
bilimsel agidan énemli bir biyolojik ¢esitlilik icin dnemli ve belirgin dogal habitatlara ev
sahipligi yapmasi. Dogal Miras olarak kabul edilen (Uluslararasi Ramsar alanlari,
Jeoparklar, Sinir asan korunan alanlar, ulusal parklar, dogal rezerv alanlari, dnemli kus
alanlari) yerlerin tanitimi, geligtiriimesi, korunmasi ve c¢evresel surdurilebilirligin
saglanmasina yonelik projeler 0Ornek olarak verilebilir. Dogal Kaynak, dogada
kendiliginden olugsmus, insan akli ve tekniginin Urind olmayan, meydana gelme
asamasinda insanin herhangi bir rolinin bulunmadigi batin zenginlik kaynaklari “dogal
kaynak” olarak adlandirilir. Tarimda kullanilan topraklar, bitki ve hayvanlar, maden
filizlerine sahip kayalar, petrol, kdmur, uranyum, insaatlarda kullanilan taglar, glines
1$191, hava, su gibi insan ve gevresini etkileyen tim faktorler dogal kaynak ifadesi ile
belirtilir. Cesit bakimindan zengin olan dogal kaynaklar degisik olgutler géz énlne
alinarak siniflandirilabilir. Bu siniflandirma temelde tikenebilen dogal kaynaklar ve
tikenmeyen dogal kaynaklar seklinde olmaktadir. Dogal kaynaklarin korunmasi,
surdurdlebilirligi, teknolojisi ve verimli kullanimina yonelik projeler sunulabilir.

- Ekolojik denge, bir ekolojik sistemin disaridan
bir midahale yapilmadik¢a genel karakterini
korudugu, sahip oldugu genetik tur ve
ekosistem cesitliliginin blydk oranda istikrarli kaldigi, ortamdaki insan, hayvan, bitki ve
diger canlilarin yasamlarini sirdutrmeleri, birbirlerinden istifade etmeleri, birbirlerini
tamamlamalari i¢cin gereken kosullarin saglandigi dogal bir dengedir. Ekolojik denge
icinde bir¢cok hayati faaliyet bulunur. Besin Uretme, avlanma, nesil devam ettirme, iklim
sartlarina uygun barinma, beslenme, yayilis gosterme, yerylzu sekillerine gore 6zellik
kazanma, bitki 6rtistinin olusmasi, canhligin devam etmesi gibi faaliyetler topyekin
cevresel bir denge olusturur. Ekolojik denge bircok dis faktor tarafindan etkilenir.
Ekolojik dengenin bozulmasi durumunda, ortamdaki canl turlerinin neslinin devami
riske girer, dogal afetler gelisir. Ekosistemde madde ve enerji akislari, besin piramitleri,
canli ve cansiz bilesenler arasindaki iligkiler, ekolojik dengeyi bozan faktorler, iklim
degisikliginin etkileri, glincel ¢evre sorunlari, sebepleri, olasi sonuclari ve problemlerin
¢bzimune yonelik projeler yapilabilir. Genetik, tir ve ekosistem gesitliliginin nispeten
istikrarli kaldigi; dogal surecteki kademeli degisikliklere tabi; belli bir cografik alanda
birlikte yasayan canli populasyonlarin olusturdugu topluluk igindeki dinamik denge
durumunun korunmasina yonelik projeler sunulabilir.

Finansal Okuryazarlik G_gn__umuz f|.nans" c_i_ur_m_ya3| QOK.h'.Z“ ge_|_|§en ve
donusen bir gorinume sahiptir. Boyle bir
ortamda bireylerin refah dizeylerini

iyilestirebilmeleri igin ekonomik ve finansal yapilari tanimalari ve surekli takip etmeleri
gerekir. Bu cercevede finans okuryazarligi, bireylerin finansal kavramlar ve urunler




hakkinda bilgilenmelerini; finansal alternatifler, riskler ve getiriler konusunda farkindaliga
sahip olmalarini saglayacak bir egitim ve uygulama surecini ifade eder. Bu surecle
birlikte, bireylerin gelirlerini yonetme, tasarruf etme, tasarruflari degerlendirme ve
yonlendirme konularinda biling diizeyinin ve bdylece finansal refahinin artmasi mimkin
olabilir. Toplumun finansal okuryazarlik dizeyinin artiriimasina yonelik olarak, yukarida
belirtilen hususlar gergevesinde, finansal kavramlarin, piyasalarin ve Urlnlerin tanitimi;
ekonomik ve finansal verilerin temel dlizeyde analizi; birey ve aile butgesinin yonetimi;
kisisel birikimlerin/tasarruflarin degerlendiriimesi konularinda bilinglenme ve farkindalik
olusturmaya yonelik projeler geligtirilebilir. Bireyin daha etkin finansal kararlar almasi
icin sahip olmasi gereken finansal bilgi ve yeteneklerini gelistirmeye yonelik projeler
sunulabilir.

: : 7 Genetik, sa¢ rengi, goz rengi ve hastalik riski
gibi Ozelliklerin ebeveynlerden ¢ocuklarina
nasil gectigini inceler. Kisaca genetik,
organizmadaki genlerin yapisini, gorevlerini, yavru dollere nasil aktarildigini ve genetik
cesitliligi inceleyen bir bilim dahdir. Biyoteknoloji ise problemleri ¢ézmek igin canl
organizmalardan (hayvanlar, bitkiler, mikroorganizmalar) ve molekuler biyolojiden
yararlanarak faydali UrGnlerin ve hizmetlerin Uretilmesidir. Bu kapsamda biyoteknoloji,
canli organizmalar Uzerinde yeni gen duzenlemelerini ele alir. Sonu¢ olarak
biyoteknoloji sayesinde insan saghgini ve yasamini iyilestirmeye yonelik Grlnler ve
hizmetler Uretilmektedir. Dinya nifusu her gegen gun artmaktadir. Bu artig, temel
intiyaglarin karsilanmasinda da zorluklar yagamaya sebep olabilmektedir. Bu zorluklarin
giderilmesinde biyoteknolojinin dnemi buyuktur. Biyoteknolojinin katkilarinin yani sira
zararlari da bulunmaktadir. Ornegin; meyve ve sebze iretiminde genetigi degistiriimis
organizmalarin  kullaniilmasi, dogal dengenin bozulmasi, vb. Biyoteknoloji
uygulamalarina su érnekler verilebilir: Bluylime hormonu ve insulin gibi bazi hormonlarin
bakteriler kullanilarak Uretilmesi, DNA parmak izi, asi, pestisit ve antibiyotik Gretimi, yeni
sebze ve meyve Uretimi, hastaliklarin teshisi, kanser ve benzeri hastaliklarin tedauvisi,
gida uretimi, biyoyakit Uretimi. Biyoteknolojik uygulamalarin tarihsel geligsimine yonelik
projeler sunulabilir. Biyoteknolojik uygulamalar ve bu uygulamalarda katkisi bulunan
bilim insanlari tanitilabilir. Biyoteknolojinin yararlarini ve zararlarini gostermeye yonelik
calismalar yapilabilir. Son yillarda ortaya c¢ikan biyoteknolojik uygulamalara
odaklanilabilir. Projelerde farkli biyoteknolojik uygulama alanlari (tip, enerji, tarim, gida,
hayvancilik, endulstri) Uzerinde durulabilir. Bu sektorler arasindan biri segilerek o
alandaki biyoteknolojik uygulama 6rnekleri arastirilabilir.

Gida ve Gida Arzi Glvenligi Saglikli bir yasam icin yeterli ve guvenilir
gidaya fiziksel ve ekonomik agidan

ulagabilmek, gida arz guvenligi olarak
tanimlanmakta ve gidaya ulagsim hakki “temel insan hakki” olarak kabul edilmektedir.
Gidalarin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikleri itibari ile tiketime uygun, besin
degerini kaybetmemis olmasi da gida guvenlidi i¢cinde ifade edilmektedir. Gida ve gida
arz guvenligi birbiri ile oldukga iligkili olup stratejik agidan dnem arz etmektedir. Gida
arzinin yeterli dizeyde saglanmasi uygulanacak tarim ve gida politikalari ile yakindan
iligkilidir. Tarimsal Urunlerin verim ve kalitesinin artirlmasina yonelik politikalar, yeterli
ve guvenilir gida Uretimi icin ilk basamaktir. Tarladan sofraya kadar uzayan gida
zincirinde, gidalarin islenmesi ve muhafazasi, yeni teknolojilerin uygulanmasi, Uretim
teknolojilerinin gelistiriimesi ve biyoteknolojik Grtnlerin Uretiimesi gida ve gida arzi
guvenliginin saglanmasinda 6nemli konulardir. Bu tematik alan kapsaminda minimum
islenmis gidalar, katma de@eri yuksek Urlnler ve Uretim teknolojilerinin gelistiriimesi,




yerli katki maddelerinin Uretilmesi, gida kayiplarinin dnlenmesi, uUretim maliyetlerinin
dusurulmesine, yerli starter kulturlerin gelistiriimesine yonelik projeler sunulabilir.

Giyilebilir teknoloji, aksesuar ya da giysinin bir
parcasi olarak giyilen fiziksel, kimyasal
bayuklukleri  ve  degisimleri algilama
kapasitesine sahip akilli elektronik cihazlardir. Bu teknolojinin en 6énemli 6zelligi
haberlesme yetenegine sahip olmasi ve cihaz ile ag arasinda veri iletigimi
saglayabilmesidir. Bu tur sistemler 1si, 1s1k, nem, ses, basing, kuvvet, elektrik, uzaklik,
ivme ve pH gibi fiziksel ya da kimyasal blyuklikleri algilayarak elektrik sinyallerine
cevirme Ozelliklerine sahiptir. Gunumuzde kullanilan hareket takip ekipmanlari, giysiye
yerlestiriimis seker, nabiz ve kalp ritmi takip sistemleri ile akilli saatler ve akilli gozlukler
bu tir teknolojiye 6rnek olarak verilebilir. Kullanicilarin istek ve ihtiyaglarina gore
Ozellestirilebilen, vicuda, giysilere, veya insanlarin Uzerlerinde tagidiklari herhangi bir
materyale entegre edilebilen, fiziksel ya da kimyasal buyuklUkleri algilayan, aga bagh
cihazlarin tasarim ve kullanimina yonelik projeler sunulabilir.

Giyilebilir Teknolojiler

Kiresel ve  Dbolgesel Olgekte  insan
hareketliliklerinin  artigi  bir  dénemde

yaslyoruz. Sadece savas ve i¢ karisikliklar gibi

zorunlu haller nedeniyle gé¢ etmek zorunda
kalan mdlteci ve siginmacilarin yaninda is ve c¢alisma hayatina katilmak ic¢in hareket
eden ekonomik motivasyonlu gé¢cmenlerin sayisi da artmaktadir. Gerek zorunlu gerek
ekonomik sebepler ile hareket eden gogmenlerin sayisi her gegen gun artarken, Turkiye
bu gé¢ hareketliliklerinin en merkezi boélgelerinden birinde bulunmaktadir. Bir bdlgeye
yeni gelen gogmenler ile yerli toplumun bir arada uyum icinde yasamalari her iki kesim
icin de son derece 6nemlidir. Uyum sureci sadece yeni gelenlerin ev sahibi topluma
uymalarini degil, ev sahibi toplumun da yeni gelenleri kabul edebilmesine baglidir. Bu
anlamda gdécmenler ile yerli topluluklar arasinda karsilikh bir kaltir alisverisine dayall
olan uyum surecinin ne sekilde gerceklestigini tanitan, teklif eden ve farkindalik
olusturan projeler yapilabilir. Ekonomik, toplumsal, siyasi sebeplerle bireylerin veya
topluluklarin bir Glkeden bagka bir Ulkeye, bir yerlesim yerinden bagka bir yerlesim
yerine gitme ve yeni ortamlara adapte olma surecinin desteklenmesine yodnelik projeler
sunulabilir.

Resim, he__ykel_, .mimari, kabartma, hat, te"zhip
ve minyatur gibi alt alanlardan olugsan gorsel
sanatlar ve edebiyat-muzik gibi alt alanlardan

olusan isitsel sanatlar gtizel sanatlarin iki ana kolunu olusturur. Gérsel sanatlar alaninda

heykel, mimari, kabartma vb. egitim alanlarinda ilgili dallari gelistirecek, farkindahgi
arttiracak, ilgili alanlarin icrasina katkida bulunabilecek yeni gelistirmeler ile igitsel
sanatlar alaninda kullanilacak enstrimanlar, bu enstrimanlarin kullanimi ve ogretimini
kolaylastiracak caligmalar ve yayginlastirmay arttirabilecek yeni projeler gelistirilebilir.
Hem gorsel hem de isitsel duyulara hitap eden sanatlari igeren projeler sunulabilir.

( Goruntli, ses ve yazi gibi girdileri dijital
Isleme Teknolojileri formata sokma, (izerinde islem yapma

sureglerini kolaylastirma, dijital araclar ise
kosarak o6zgun ve vyararli bilgiler Uretme suregleri son vyillarda oldukga 6nem
kazanmistir. Bu tematik alan, farkh tlrdeki girdilerin alinmasini, verilerin sikigtiriimasini,
depolanmasini, farkli formatlara aktariimasini, iyilestiriimesini ve kullanici dostu bir




bicimde paydaslarin hizmetine sunulmasini hedefleyen proje 6nerilerine yoneliktir.
Ornegin ayirt edilmesi zor igerikleri algilama, daha yliksek kalitede igerik alim ve
aktarimini saglama, igerigi gorsellestirme, icerik kalitesini yukseltme, icerigi alternatif
formatlara aktarma, igerik icerisindeki bilesenleri ayirt etme gibi amaclarla farkl
sektorlere yonelik proje dnerileri sunulabilir. Algilayici hatasini en aza dusurerek saglikli
bir bicimde 6n igleme ve aktarimi saglama, s6z konusu igerikler Uzerinde geligtirme ve
manipulasyonlar yapmayi kolaylastirma, saghkh ve gercek bilgiye ulasmayi
kolaylastirma ve s6z konusu teknolojilerle verimliligi artirma c¢abalar bu tematik alan
baglaminda énem tasimaktadir. Ozetle gériintli, ses ve yazi tanima ve isleme
teknolojileri kullanilarak ginlik yasam ve is hayatinda farkli paydaslarin ihtiyaclarina
yonelik gelistirilen ¢bézim onerileri bu baslik altinda degerlendiriimektedir.

Halk sagligi, hizla artan dinya nudfusu, hizl
Halk Sagligi ve Koruyucu Saglik kentlesme ve endistrilesme, kaynaklarin
kontrolsuz bir sekilde kullaniimasi ve tim bu
suregler sonucunda ortaya ¢ikan zararli
etkenlerin belirlenerek en aza indiriimesi amaciyla gerekli 6nlemlerin alinmasini
hedefleyen uygulamalari kapsamaktadir. Halk sagligi alaninda temel saglik hizmetleri,
bulagici hastaliklar, anne-gocuk sagligi, ¢cevre sagligi, is saghgi, beslenme, okul saglhgt,
yaralanma ve kazalardan korunma gibi konularda c¢aligmalar gergeklestirilerek
toplumdaki her bireyin sagligini surdirecek bir yasam dizeyine ulagiimasi
amaglanmaktadir. Halk saghg: calisanlari, hastaliklarin epidemi ve yayilimini 6nleme,
toplumu cevredeki risklere karsi koruma, saglikl davranislari destekleme, dogal afetler
ve etkilerinden korunmak igin topluma yardimci olma, toplumun saglik hizmetlerine
ulasilabilirligini saglama ve toplumda saglikli yagsam davraniglarinin yayginlastiriimasi
icin toplum temelli hizmetler gergeklestirmektedir. Ginumuzde saglhdin korunmasi igin
hastaliklar olusmadan verilen koruyucu saglik hizmetleri de 6n plana ¢ikmaktadir.
Koruyucu saglik hizmetleri kapsaminda cevreye ve insana yonelik saglik hizmetleri
verilmektedir. Yeteri kadar ve temiz su saglanmasi, atiklarin zararsiz hale getirilmesi,
besin hijyeni, hava Kirliligi ve radyasyonla mucadele gibi insanin gevresinde bulunan ve
saghgini olumsuz etkileyebilecek biyolojik, fiziksel ve sosyal etkenlerin ortadan
kaldirlmasi veya bireyleri etkilemesini onlemek amaciyla gevreye yonelik koruyucu
saglik hizmetleri gergeklestiriimektedir. Toplumu hastalik etkenlerine karsi direngli hale
getirme, hastalanma durumunda ise erken donemde tani ve tedavi etmeyi amaglayan
insana yonelik koruyucu saglik hizmetleri kapsaminda ise erken tani ve uygun tedavi,
asllama, beslenmenin iyilestiriimesi, saglik egitimi ve aile planlamasi alaninda hizmetler
verilmektedir. Bu kapsamda asilarin bulunmasi, ilag bagimlihgi, genglerde sosyallesme,
orta yas ve yasli gruplarin saglik sorunlari, bireysel hijyen standartlari, kronik
hastaliklar, Glkemiz ve dinyadaki kronik hastaliklarin dagilimi konularinda arastirmalar
yapilabilir. Salgin durumlarinda alinabilecek halk saghdi onlemleri ve toplumu
bilinglendirmeye yonelik projeler sunulabilir. Toplumun saglkh yasam davranislarinin
(sigara, alkol ve madde kullanmama, saglikli/yeterli ve dengeli beslenme, fiziksel
aktivite, duzenli ve yeterli uyku, stresle bas etme, vb.) incelenmesi alaninda projeler
hazirlanabilir.

Hizmetleri

Havacilik ve uzay kavrami ¢ok genis bir
kavram olmakla birlikte teknolojik agidan
bakildiginda hava ve uzayla etkilesen her
cesit ara¢ ve Urunun tasarlanmasi, Uretilmesi, var olanlarin gelistirimesi, akill hale
getirilmesi, otonom ugurulmasi, kapasite ve yeteneklerinin artiriimasi gibi hususlar bu
kavram altinda degerlendirilebilir. GUnimuzde siklikla igittigimiz insansiz hava araglari

Havacilik ve Uzay




(IHA), silahl insansiz hava araclari (SIHA), siirii veya tekil dronelar, uydular ve minik
uydular, bu alana ait uygulamalardan ortaya ¢ikmis urunlerdir. Bu alanda, hava ve
uzayla etkilesen ara¢ ve durUnlerin tasarlandigi, var olanlarin guncel problemlere
¢ozumler getirecek sekilde uyarlanip uygulandigi ve geligtirildigi ¢alismalar iceren
projeler sunulabilir.

ir}san haklari her insanin dcz@u&qn__getirdigi

birtakim temel haklar oldugu dusuncesine

dayanir. insan haklari, bir kisinin sadece insan
oldugu igin sahip oldugu haklar anlamina gelir. Bu haklar dokunulmaz, devredilmez ve
vazgecilmez haklardir. insan haklari, yasam, giivenlik, ézgiir olma, insanlik onuruna
aykirt muamelelere maruz kalmama gibi temel birtakim haklari igerir. Demokrasi
kavrami ise bu temel haklarin daha genis cergevede herkes icin egit bir bigcimde
uygulanmasini igerir. Bu anlamda seffaflik, hesap verilebilirlik, hukukun Gstlinligu ve
uzlagsma kaltart gibi farkh unsurlar demokratik kdltirin ayrilmaz pargalaridir.
Demokratik yonetim bigimi; insan haklarini guvence altina alan, toplumsal ve siyasal
degisikliklere imkan veren bir yonetim anlayisidir. Bu ¢agri kapsaminda, insan haklari
ile demokrasi arasindaki iligkiye dair farkindaligin artinimasi, gugclendirimesi ve
ilerletiimesine yonelik projeler yapilabilir. Toplumda insan haklari ve demokrasi bilincinin
geligtirimesine yonelik projeler sunulabilir.

Kiiltiirel Miras Kultdr, genel manada, anlamin Uretildig,
insanlar arasinda  aktarildigi  toplumsal

sureglerin tamami olarak gorulebilir. Kaltar; dil,
gelenekler, degerler, toplumsal normlar ve kurallar, semboller gibi faktorleri kapsayan
oldukga dinamik, bireysel ve toplumsal hayatimizi aktif bir sekilde etkileyen bir olgudur.
Klltirel miras, Kkudltird olusturan bu faktérlerin  bir toplumda nesilden nesile
aktariimasidir. Kultir kavraminin genis ¢ergevesi dusunuldigunde, mimari, dogal gevre,
s6zIU ve yazili sanat ve gelenekler ve insan eliyle yapilan her tarli nesnenin bu alana
girdigini ifade edebiliriz. Ogrencilerin kiiltirel mirasi olusturan deger ve nesneleri
anlamalarina, onlarin énemlerini kavramalarina ve korunmasinda goérev almalarina
istekli olmalari ¢ok Oonemlidir. Kulturel mirasla ilgili olarak, ulkemizin arkeolojik
varliklarinin, kiltdrel miras ve sanat birikiminin tanitiimasinda ve bunlarin diger bilim
dallarinin  6gretiminde kullaniimasi hususunda projeler gelistirilebilir. Ogrencilerin,
Tarkiye’'nin kaltdrel cgesitliliginin farkli yansimalari olan ¢esitli nesneleri arastirmaya,
bilhassa kendilerinden onceki nesillerle irtibatlar kurma noktasinda yonlendirmeye 6nem
verilmelidir. Kaltirel mirasimizin dogal ve mimari 6rneklerinin korunmasina, temiz
tutulmasina, bunlara kargl vandalizmle mucadeleye yonelik teknolojik imkénlardan da
faydalanilarak yazilim ve uygulamalarin yapilmasi, c¢esitli gorsel, kurmaca, sanatsal
faaliyetlere yonelik projeler sunulabilir. Bunlarin yaninda kulttrel mirasla ilgili projelerde
yazili kaynaklarin yani sira yagsamin igindeki s6zlu gelenegin kesfi ve korunmasina dair
calismalar planlanabilir. Turkiye’nin farkli bolgelerindeki kiltirel mirasi ortaya gikarmak
ve bu ortak mirasin birlikte yagsama kultirina nasil giglendirdigini anlatabilecek projeler
gelistirilebilir. Daha 6nceki kusaklar tarafindan olusturulmus ve evrensel degerlere sahip
olduguna inanilan eserlerin korunmasi ve tanitilmasina yoénelik somut, somut olmayan
ve dogal mirasi dikkate alan projeler sunulabilir.

Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Ma'ze"?.e b'“.m'. ve nanoteknoloj, tem_el b'!'vn.q
ve muhendislik uygulamalarinin birlestigi,

inorganik ve organik kokenli dogal veya

sentetik hammaddelerden baslayarak metal, seramik ve polimer esasli malzemelerin ve




nanomalzemelerin tasarlanmasini, gelistiriimesini, Uretiimesini ve bunlarin ézelliklerinin
cesitli sanayi dallarindaki teknik ihtiyaglara uyarlanmasini konu alir. Bu alan yeni
malzemelerin gelistiriimesi yaninda mevcutlarin iyilestiriimesi suregleri ile de ilgilidir. Bu
calismalar yapay insan dokularindan, elektronik malzemelere ve nanomalzemelere
kadar ¢ok genis bir alani kapsar. Biyolojik olarak uyumlu ve uygulanabilir silikon nano
pargaciklarin hasta hucrelere ilag tagimasi, i1slanmayan ylzeyler, yeni nesil yapigkanlar,
gidalarin  paketlenmesi, korunmasi ve transferinde nanopargaciklarin kullanimi,
urinlerin nano boyutlarda kaplanmasi, verilebilecek Orneklerden yalnizca birkagidir.
Nanomalzemelerin tasarlanmasi, gelistiriimesi, Uretilmesi, mevcut problemlere ¢6zim
getirecek sekilde farkli alanlara uygulanmasi ve kullanim alanlarinin érneklendiriimesine
yonelik projeler sunulabilir.

Medya okuryazarligi, klsac.a. kitle ileti_§im

araclari  yoluyla elde edinilen mesajlari
¢6zimleme, degerlendirme ve iletme yetenegi
olarak tanimlanabilir. Medya okuryazarligi, bireylere izleyicisi oldugu medya iletilerini
dogru okumasi ve kendi iletilerini Uretebilmesi icin katkida bulunur. Medyada karsimiza
ctkan yanlis bilgileri ayirt edebilen, dogru bilgilerin yayginlagtiriimasini kolaylagtirabilen,
medya okuryazarhidini arttirabilen, dijital medya konusunda yeni dneriler getirebilen ve
medya dunyasindaki guvenlik konularina katkida bulunabilecek yeni projeler yapilabilir.
Toplumun yeni medya arag ve olanaklarini amacina uygun kullanmasini saglamaya, bu
kanallar yoluyla iletilen mesajlardaki bilgiyi dogru analiz edebilme, degerlendirebilme ve
iletebilme becerilerini kazandirmaya yonelik projeler sunulabilir.

Bir Glkenin teknolojideki disa bagimhhg: ile o
ulkenin  bagimsizligi, ekonomik  olarak
gelismigligi ve kisi basina disen milli gelir
oranlari birbirleri ile iligkili unsurlardir. Teknoloji ithalati; saglik alanindan savunmaya,
egitimden toplumsal gelismiglik dizeyine kadar birgok alanda toplumlar igin bagimlilik
olusturmaktadir. Daha iyi bir dinya adina ulkemizin gelecekte her alanda egemen ve
bagimsiz olmasi icin milli teknoloji hamlesini gerceklestirmesi kaginiimazdir. Ornegin;
ulkemiz son yillarda yaptigi ¢calismalarla insansiz hava araci teknolojisinde, helikopter
ve ucak teknolojilerinde bagimsiz bir sekilde ileri seviyede teknolojileri, 6zgln bir sekilde
geligtiren, kendi ulkesinin hizmetine sunan, ayni zamanda ihra¢ eden bir tlke konumuna
gelmistir. 2023, 2053 ve 2071 hedefleri kapsaminda ulkemizin liderlik rolinu
ustlenebilmesi icin yerli ve milli teknoloji ¢alismalari one c¢ikacaktir. Bu gergevede
ulkemizin temel ihtiyaglari dogrultusunda, belirlemis oldugu saglik, savunma, egitim,
enerji ve iletisim teknolojileri gibi oncelikli alanlara yonelik olarak onerilecek ve milli
teknoloji hamlesine katkida bulunacak yenilik¢i projeler sunulabilir.

Nesnelerin _ipterneti, .nesneler!n _b_ir gelldlde
internete erigip diger cihazlarla iletisim halinde

A olmasinin adidir. Ginuimuzde basina “akilli”
kelimesini koyarak nitelendirdigimiz akilli bileklikler, akilli saatler, akilli gozlukler, akilli
tisortler, akilli raketler, ev otomasyon sistemleri ve akilli arabalar gibi birgok nesne bu
kavram altinda kendisine yer bulur. Bu kavram altinda geligtirilen Uranler, genellikle
mobil cihazlar veya tabletlerle birlikte ¢alisir. Ginumuizde nesnelerin interneti, kliguk ev
aletlerinden akilli sehirlere kadar uzanir. Burada olugan veriler, buyuk veri olarak
karsimiza cikar. Giderek artan bir sekilde, farkl sektdrlerdeki kuruluslar daha verimli
calismak, daha iyi musteri hizmeti sunmak, karar vermeyi geligtirmek ve isin degerini
artirmak, musterileri daha iyi anlamak icin nesnelerin interneti teknolojisini kullanir.

Milli Teknoloji Hamlesi




Nesnelerin interneti kavrami altinda geligtirilen Urlnlere bir 6rnek olarak akillh top
verilebilir. Bu top kendisine ka¢ kez vuruldugunu, atilan ka¢ penaltinin gol oldugunu, kag
kilometre hiz ile vuruldugunu ve hangi ayakla kag¢ gol atildigini kaydetmekte, bu bilgileri
analiz etmekte ve uygulamasi aracihgi ile dis dinyaya bilgi verebilmektedir. Bu
baglamda, bir veya birden fazla nesneyi internete erigtirerek bir uygulama Uzerinden
kontrol eden, nesnelerden gelen bilgileri isleyen ve analiz eden, elde edilen bu bilgilerle
guncel problemlere ¢dézimler sunan projeler sunulabilir.

Okul digI 6grenme ortamlari (akvaryumlar, bilim merkezleri, botanik bahgeleri, gdkevleri,
hayvanat bahcgeleri, kutuphaneler, milli parklar, mizeler, 6ren yerleri ve antik kentler,
teknokentler, sanat galerileri, sanayi kuruluslari gibi) ziyaretgilerine zengin 6grenme
firsati saglayan ortamlardir. Okul disi 6grenme ortamlarina gerceklestirilen bilimsel
geziler ve bu ortamlarda ydratilen etkinliklerle ziyaretgiler, soyut kavramlari
somutlastirma, bilimsel konulari kegfetme, bilim
ve teknolojiye yonelik farkindalik olusturma ve
bilimsel slre¢ becerilerini gelistirme gibi farkli
bircok konu ve alanda kazanimlar elde
edebilirler. Okul digi 6grenme ortamlari, 6grencilerin hem formal 6grenme ortamlarinda
planh, programli ve kontrolli bir sekilde gerceklestiriien egitim-6gretim faaliyetlerinden
elde ettikleri kazanimlarini desteklemekte hem de formal ortamlarda 6grenilen bilgilerin
gunlik hayatla iligkilendiriimesini saglayarak ogrencilere farkli 6grenme deneyimleri
sunmaktadir. Bu kapsamda yasanilan bolgede yer alan ve ozellikle yoresel ozellikleri
olan okul digi 63drenme ortamlarina yonelik arastirmalar yapilarak bu ortamlara
gerceklestirilecek bilimsel gezilerin sayisini ve etkililigi artiracak projeler sunulabilir.
Okul dis1 6grenme ortamlarinin sanal ortamda ziyaretini saglayabilecek ve bu ortamlarin
artinlmig, sanal ve karma gergeklik teknolojileri gibi farkl dijital teknolojiler kullanilarak
zenginlestiriimesine yonelik projeler hazirlanabilir.

Okul Disi Ogrenme Ortamlari

Robotik; makine, ucgak, uzay, elektronik,
bilgisayar, mekatronik ve kontrol

o muhendislikleri ile yapay zekd ve
nanoteknoloji dallarinin ortak bir ¢alisma alanidir. Robot ise; sensorleri ile gevresini
algilayan, algiladiklarini yorumlayan, yorumlama sonucu bir karar veren, verdigi karari
bir ¢ikig sinyali ile Ureten aygitlara denir. Robotlar genellikle bir dizi eylemi bagimsiz
olarak veya vyari otonom olarak gerceklestirebilen programlanabilir makinelerdir.
Otonom karar veremeyen aygitlar, robot degildir. Robotik, robotlarla ugrasan bir
teknoloji koludur. Bir robotun belirlenen islemleri yerine getirmek igin programlanmasi
robotik kodlamadir. Kodlamanin temelinde yer alan anlamh butunler olugturmamizi
saglayan sey ise algoritmadir. Algoritma, bir amaca veya bir problemin ¢é6zimune adim
adim ulagmaktir. Algoritma mantigint 6grenen ve gelistiren bireyler, hayatlarinda
karsilastiklari her sorun igin ¢dézim Uretebilme becerisini de elde etmis olurlar. Cizgi
izleyen bir robot gelistirmek, evdeki isiklari belirli bir diuzende ve sartlara bagh olarak
yakacak bir sistem tasarimi, elmalari kamerasi ile algilayip ¢urik veya taze seklinde
ayliracak robotik bir kol tasarimi bu alanda yapilabilecek uygulamalardan bazilaridir. Bu
kapsamda, var olan bir problemin ¢ézimuinde yazilim sureglerinin, makinelerin ve
elektronik techizatlarin kullanildigi projeler sunulabilir.

Robotik ve Kodlama

Saglikli Yasam ve Beslenme Saglikh beslenme, vicudun buyime, gelisme
ve gunlik islevlerinin surekliliginin saglanmasi

icin gerekli olan besin 6gdelerini (karbonhidrat,
protein, yag vitamin, mineral ve su) yeterli ve dengeli miktarda, guvenli ve dogru




kaynaklardan temin etmedir. Vicudumuzun ihtiya¢c duydugu besin &gelerinin gunlik
alim duzeyleri vicut igleyisi icin ¢ok onemlidir. Her bireyin kendine 6zgu enerji
gereksinimi vardir. Ayrica bireylerin gunlik almasi gereken vitamin mineral oranlari
farklihk gosterir. Bu 6gelerin yetersiz alimi, viicudu birgok hastaliga yatkin hale getirir.
Beslenme yetersizligi gibi ayni sekilde asiri beslenme de zararhidir. Saghkh yasam,
Kiresel Saglik Enstitusiine (Global Wellness Institute) gore, bitlinsel sagligi saglamaya
yonelik faaliyetlerin, tercihlerin ve yasam tarzlarinin aktif bir sekilde takip edilmesi olarak
tanimlanmaktadir. Kisaca saglikli yasam, ciddi saglik sorunlari olmadan mutlu bir hayat
surmektir. Saghkh yasam igin dengeli beslenmeye, ¢cevre temizligine, kisisel temizlige,
spor yapmaya, duzenli uyumaya, stresle bas etmeye dikkat edilmesi gerekmektedir.
Aksi takdirde, saglikli yasam kurallarina dikkat edilmediginde daha kolay hastalanma
s6z konusu olmaktadir. Bu hastalanma, fiziksel olabilecegi gibi ruhsal da olabilir.
Saglikli, dogal besin igeriklerinin gelistiriimesi, farkli birey gruplarina yodnelik besin
diyetlerinin gelistiriimesi, farkli besin tiplerinin insan sagligina olumlu/olumsuz etkileri,
insan sagligi ve dengeli beslenme iligkilerine yonelik projeler gelistirilebilir. Toplumda
saglikli beslenmenin 6nemi ve yayginlastiriimasi ile bireylerin yagi, cinsiyeti ve fizyolojik
durumu goz énudnde bulundurularak, ihtiyaci olan tim besin 6geleriyle yeterli ve dengeli
beslenme aligkanhdi kazandirmaya ydnelik projeler sunulabilir. Sunulacak projeler,
saghkh yasamin fiziksel, duygusal, entelektiel, sosyal, ruhsal, ¢evresel ve mesleki
saglk alt boyutlariyla ilgili olabilir. Toplumda saglikli yagamin énemine, bunun i¢in neler
yapilmasi gerektigine, bu konuda farkindalik kazandirmaya, saglkh yasam bigimi
davranislarinin edinilmesini saglamaya yonelik projeler gelistirilebilir.

GlUnumuzde bilim ve teknolojide kaydedilen
hizli gelismelerin kendisini en ¢ok gdsterdigi
alanlardan birisi de saghktir. Saglik teknolojisi,
bir saglik sorununu ¢ézmek ve yasam Kkalitesini iyilestirmek icin gelistirilien cihazlar,
ilaclar, asilar, yontemler ve teknikler seklinde bilgi ve becerilerin sistemsel olarak
uygulanmasi olarak tanimlanir. Bu baglamda, kan sekeri 6lgimui gibi kuglk olgekli
islemlerden, insan vicudunun anatomik ve fonksiyonel olarak Ug¢ boyutlu
goéruntilenmesi gibi ¢ok buyuk Olgekli islemlere kadar birgok c¢alisma bu alanin
kapsamina girmektedir. Kigisellestiriimis ve gergek zamanl veri toplayan giyilebilir akilli
saglik izleme sistemleri, yapay organ Uretimi, robotik cerrahi, hedefe yonlendirilmis nano
Olgekli ilac salinim mekanizmalari, kan sekerini takip ederek gerektiginde insulin
salgilayan sistemler gibi érnekler oldukga genis bir spektruma sahip olan bu alanda
verilebilecek uygulama orneklerinden bazilaridir. Bu tema kapsaminda, toplumda bir
saglhk sorununu ¢dézmek ve yasam Kkalitesini iyilestirmek icin var olan teknolojilerin
(cihazlar, ilaglar, asilar, prosedurler ve yontemler gibi) ayrintili tanitimi yapilarak bu
teknolojilerin 6zelliklerinin gelistirimesine ve/veya yeni teknolojiler Uretiimesine yonelik
proje Onerileri sunulabilir.

Saglik ve Biyomedikal Cihaz Teknolojileri

GuUnumuzde bilisim teknolojilerinin  yaygin
kullaniminin artmasi ve internetin ¢ok daha
fazla sayida birey igin ulagilabilir hale gelmesi,
dijital glvenlik sorunlarini da beraberinde getirmistir. Siber guvenlik, sunucu ya da
kigisel bilgisayarlari, mobil cihazlari, elektronik sistemleri, bilisim aglarini ve dijital verileri
kot amacl saldirilardan korumak igin ortaya ¢ikmig bir disiplindir. Bireyden topluma,
hatta Glkelerin milli glvenliklerine kadar genis bir etki alanina sahip olan siber glvenlik
konusu, hizla gelisen teknolojiye paralel olarak kendisini en fazla yenilemek zorunda
olan alanlardan birisidir. Bu anlamda yenilikgi ve 6ncu nitelikteki bilimsel projelerle

Siber Guvenlik




desteklenmesi, hem toplumsal, hem de milli gikarlar agisindan giderek artan bir 6nem
arz etmektedir. Kisisel verilerin korunmasi, bilisim suglariyla ve kéti amagli yazilimlarla
mucadele, kitlesel ya da bireysel siber saldirilara karsi alinacak énlemler gibi biligim
teknolojilerinin ve internetin arag olarak kullanildigi batlin gavenlik sorunlari, bu tematik
alan kapsaminda sunulacak proje 6nerilerinde kendisine yer bulacaktir.

STEAM  ( Fen - Teknoloji - Mihendislik STEAM,  gergek dinya  problemlerinin
Sanat - Matematik ) tanimlanmasi ve c¢oziminde fen bilimleri,
teknoloji, muhendislik, sanat ve matematik
disiplinlerine 6zgu bilgi ve becerilerin disiplinler arasi yaklasimla bir arada
kullaniimasidir. STEAM uygulamalarina; deprem merkez Uussu ve fay hatlarinin
gosterildigi topografik bir harita olusturma, giyilebilir teknolojiler ile akilli tekstil Granleri
tasarlama, farkh teknolojiler araciliiyla gercek dinya problemlerinin ¢dzimuinde
kullanilabilecek fraktal yapilar olusturma, beden kitle indeksi degeri dikkate alinarak bir
bireyin gunlik besin ihtiyaclarinin yer alacadi beslenme g¢antasi tasarimi érnek olarak
verilebilir. Sanatin ve estetigin g6z ardi edilmedigi, o6grencileri gunlik hayat
problemlerinin ¢dézimuinde sira digi fikirler Uretmeye tesvik ederek hayal glcu ve
yaraticilik becerilerinin gelismesine firsat taniyan STEAM disiplinlerinin entegrasyonuna
yonelik projeler yapilabilir. Fen bilimleri, teknoloji, mihendislik, sanat ve matematik
disiplinlerinin entegrasyonuna dayanan gunlik yasam problemlerinin ¢ozimunde bu
disiplinlerin etkili ve entegre bir sekilde kullanildigi projeler sunulabilir.

- RUNUIRNUETC S/ Bireylerin su, su kaynaklari ve suyu kapsayan

tum konular hakkindaki temel bilgiyi, suyun
surdurulebilir bir sekilde kullanimi, yénetimi,
hayat icin onemi ve gerekliligini anlamaya, su ile ilgili bilimsel bilgileri kullanarak
kargilagilan problemlere ¢6zUm Uretebilmeye, aciklik getirebilmeye su okuryazarhdi
denir. Gunlik kullanilan suyun nasil dagitildigini, artildigini, bunun yani sira suyun
kalitesini ve guvenligini koruyan, ne kadar su kullanildigini ve tam olarak ne igin
kullanildigini bilen bireylere de su okuryazari denir. Son yillarda 6zellikle artan nufus,
gevre sorunlari ve kuresel 1Isinma nedeniyle dikkatler suyun korunmasi tzerine yapilan
calismalara yogunlagsmigtir. Bu kapsamda vyenilik¢i teknolojiler kullanilarak suyun
korunmasi, tasarrufu icin yeni yontemler gelistiriimesi, kirletilen sularin dogal yollarla
temizlenmesi, bilinglendirme galismalari, suyla ilgili konularin anlagilmasinda disiplinler
aras! yaklasimlara dayali etkinliklerin Uretiimesi ve kullanimi ve buna benzer
calismalarin yapilmasi ve suyla ilgili sorunlara kargi gergeklestirebilecek ¢ozimler
hakkinda projeler sunulabilir.

2 Ekonomik kalkinma; ekonomik buyime ve
gelismenin yani sira toplumun sosyal, siyasal,
kilturel ve kurumsal anlamda da ilerlemesini
ve donusumunu ihtiva eden, niteliksel ve niceliksel tum olumlu gelismelerin bir arada
oldugu bir slreci ifade eder. Ekonomik kalkinmanin saglanmasi ve surdurulebilir
duruma getiriimesiyle birlikte, bireysel ve toplumsal anlamda daha ylksek bir refah
dlzeyine erismek mumkdn olabilir. Bu baglamda, surduardlebilir kalkinma, gelecek
nesillerin ihtiyaglarini kargilayabilme imkanlarina zarar vermeden, gunimuz nesillerinin
ihtiyacglarini karsilayabilecekleri bir kalkinma modeli olarak 20. yuzyilin sonlarindan
itibaren dunya gundeminde yerini almistir. Bu gindem cergevesinde birgok Ulkede
cevre ile sosyo-ekonomik gelisme arasindaki iligkilerin dogru bir sekilde kurgulandigi
ekonomik kalkinma stratejileri gelistiriimistir. Bu stratejilerin temel felsefesi, ekonomik
kalkinmanin ortaya c¢ikaracag: firsatlardan bugunki ve gelecekteki nesillerin




hakkaniyetli bir sekilde yararlanmalarini saglamaktir. Bu c¢ergevede surdarulebilir
kalkinma surecinin 6nemli ¢iktilar olarak gorulen; egitim ve saglik hizmetlerine erisimin
yayginlastirimasi ve iyilestiriimesi, yoksullugun azaltimasi, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin Uretim ve kullaniminin artirilmasi, surdaralebilir sehir ve yasam alanlari
olusturulmasi, sorumlu tuketim ve Uretim bilincinin olusturulmasi, kuresel iklim
degisikliklerinin ortaya g¢ikardigi ¢evresel ve ekonomik sorunlar konusunda farkindalik
olusturulmasi konularinda projeler gelistirilebilir. Cevreyi, toplumu ve ekonomiyi
kapsayacak sekilde bilgi ve davranislari bireylere kazandirmay! ve bu davranislarin
0zUmsenerek yasam tarzi haline getiriimesini amaglayan sirdarulebilir kalkinma
hedeflerini dikkate alan projeler sunulabilir.

Medeniyetlerin gelismesinde tarim ve
hayvancilik alaninda gerceklestirilen
faaliyetlerin, drlnlerin  ¢ok Onemli etkileri
bulunmaktadir. Tarim ve hayvancilik alaninda gergeklestirilen ¢aligmalarda insanlarin
ihtiyaci olan gida maddelerinin guvenli ve kaliteli bir sekilde temini i¢in gevre ve dogal
kaynaklarin surdurulebilirligi ilkesine bagh kalinmasina dikkat edilmesi gerekmektedir.
Geligen teknoloji ile akilli tarim uygulamalari ve tarimin batin alanlarinda en gelismis
teknolojik yontemlerin uygulanmasi sonucunda bitkisel ve hayvansal verimliligin
artmasi, kalitenin yukselmesi, biyotik ve abiyotik faktdrlere dayanikli yeni ¢esitlerin veya
irklarin biyoteknolojik yontemler de kullanilarak daha kisa slrede islahi, toprak isleme
ve koruma, ekim, bakim, hasat, harman, depolama ve pazarlamada yeni metotlarin
uygulanmasi, yeni ve daha iyi (akilll) gubreler ve gubreleme metotlarinin gelistiriimesi
ve Ureticilerin daha iyi calisma ve yasama sartlarina kavusmasi saglanir. Teknolojinin
Ozellikle seracilikta kullaniimasiyla higbir sekilde degerlendirilemeyen alanlarin tarima
kazandiriimasi, topraksiz (hidroponik) tarimin yayginlasmasi, tam otomasyonlu seracilik
projelerine gecilmesi ile kolay ve saglikli bitki yetistiriciligi, tim yil boyunca yetistiricilik
yapilmasi, ¢cok az ya da hi¢ ilag kullanmaksizin daha saglikli Uretimlerin yapilmasi,
klguk alanlardan daha fazla Grlin elde edilmesi, daha az is guclne ihtiya¢g duyulmasi
saglanir. Teknolojinin hayvancilik alaninda kullaniminin yayginlagmasiyla hayvanlarin
yasamsal faaliyetleri, sut verimliligi, strideki hayvan sayisindaki artisin takibi, suru
yonetimi, hayvan hastaliklarinin erken teshisi gibi farkli alanlarda hayvancilik
teknolojilerinden yararlaniimaktadir. Hayvancilik teknolojileri alaninda gercgeklestirilen
calismalar, ciftcilerin gergcek veriler dogrultusunda hayvanlarinin sagligini ve refahini
yonetmelerine katki saglamaktadir. Ayrica bu galismalar hayvansal uretimin artirilmasi,
et kalitesi ve kuresel dlgekteki hastalik ve salginlarin yayilmasinin azaltilmasi agisindan
da o6nemlidir. Tarim ve hayvancilik teknolojileri alaninda Ureticilerin daha fazla verim
elde edebilmeleri igin bir bulut veri tabani igerisinde bitki ve hayvan yetistiriciliginin butin
asamalari olmak Uzere, 6zellikle topragin su ve besin maddesi durumlari, bitkilerin
hastalik ve zararlilardan etkilenme durumlari, hayvanlarin gelisim asamalari, beslenme
durumlari ve Urln Kkaliteleri ile bitkisel UrlGnlerin olgunlasma doénemleri, hasat ve
depolamada fire (kayip) durumlarinin yakindan takip edilmesi bu dogrultuda verilerin
toplanmasi ve yapay zeka ile bu bilgilerin kullaniimasina yonelik bdlgesel projeler
hazirlanabilir. Tarimda kullanilan akilli ve hassas tarim sistemlerinin tanitimi, topraksiz
(hidroponik) tarimin modellenmesi ve gelistirimesine yonelik projeler gelistirilebilir.
Tarim Urunlerinin verimli bir sekilde yetistiriimesini ve hava sartlarina karsi korunmasini
saglayan var olan teknolojilerin tanitimi ve yeni teknolojilerin gelistirimesine yodnelik
projeler sunulabilir. Hayvanlarin tum hareketlerinin takibini saglayan akilli bilezikler
(pedometre) gibi hayvancilik teknolojilerinin tasarimi ve gelistiriimesi odakli projeler
hazirlanabilir. Strduralebilir tarim, gida ve hayvancilik hedefi dogrultusunda uluslararasi
rekabete uyum saglayacak stratejiler arastirilabilir.

Tarim ve Hayvancilik Teknolojileri




Guncel bilgi ve iletisim teknolojilerindeki
gelismeler, bireylerin sosyal, ekonomik ve
egitsel yasantilarina  farkli bicimlerde

yansimakta, 6nemli dénusum ve firsatlar yaratmaktadir. Zaman ve yer kisitlarindan
badimsiz bir bicimde katilimcilara verimli 6grenme ortamlarinin sunulmasi, 6grenme
kaynaklari ile ogrencilerin etkilesime girmesinin onundeki sinirhliklarin ortadan
kaldiriimasi, paydaslar arasinda firsat esitliginin saglanmasi, dezavantajli gruplarin da
ogrenme olanaklarindan yararlanmasi, guncel bilgi ve iletisim teknolojilerinin 6zgun
avantajlarinin 6grenme ortamlarina yansitilmasi gibi konular bu tematik alan altinda
dikkate alinmaktadir. Ozellikle kiresel olgekte yasanan ve tim birey ve sektorleri
etkileyen pandemi nedeniyle 6nemi daha da anlasilan uzaktan egitim uygulamalarina
iligkin 6zgun ve yenilikgi Oneriler, gerek ulusal g¢apta yirmi milyonu askin ogrenciyi,
gerekse farkli sektdrdeki egitim gereksinimlerinin  paydaslarini  olumlu yonde
etkileyebilecektir. Bu baglamda teknik, pedagojik, icerik, girdiler ya da destek
boyutlarinda o6rnek uygulama ve deneyimlerin vyaratilarak hedef paydaslara
aktariimasina iligkin proje 6nerileri 5nem tagimaktadir. Ulkemizdeki ve diinyadaki glincel
uygulamalarin ya da yonetim, iletisim, 6grenme, teknoloji ve degerlendirme gibi
boyutlara iligkin 6zgun uygulama Onerilerinin disiplinler arasi bir yaklagimla ele alindigi
projeler, bu tematik alan altinda degerlendiriimektedir.

A GUnumuzun belki de en populer konularindan
bir tanesi yapay zekadir. Gorevleri yerine
getirmek igcin insan zekasini taklit eden ve
topladiklari bilgilere gore yinelemeli olarak kendilerini iyilestirebilen sistemler veya
makineler anlamina gelir. Baska bir deyisle yapay zeka, bilgisayarlarin insanlar gibi
dusunmesini saglar. Yapay zeka her alana uygulanabilmekle birlikte ses tanima,
goéruntu isleme, dogal dil isleme, muhakeme, makine cevirisi, reklam ve tavsiye
sistemleri, endustriyel UrUnlerin  bakim  kestirimleri, spor performanslarinin
degerlendiriimesi, haritalama, rota olusturma, surtcusuz araglar, kanserli hiicre tespiti,
goOk cisimlerinin kimyasal yapisinin analiz edilmesi, tarlalardaki bitkilerin durum tespiti,
sahtekarlik tespiti, nesne ve Kisi tespit/takip sistemleri gibi uygulamalar bu alanda
verilebilecek orneklerden bazilaridir. Yapay zekénin guncel bir problemi ¢ézmek Uzere
bir alana uygulanmasina, kullanim alanlarinin tanitimina ve alternatif kullanim alanlarina
yonelik projeler sunulabilir.

. i & Yenilenebilir enerji; gunes, ruzgér, biyokutle,
Yenilenebilir Ener]i jeotermal, hidroelektrik ve okyanus gibi

dogadaki tukenmeyen kaynaklardan elde
edilen enerjiye denilmektedir. Yenilenebilen enerji kaynaklarindan uygun sistemlerle
elektrik enerjisi elde edilir ve bu sistemlerin fosil yakitlari kullanan diger sistemlere goére
cevresel zararlarl oldukga azdir. Bu sistemlerin uygulamalarina; fotovoltaik sistemlerin
geligtiriimesi, gunes panellerinin ¢esitli amagclarla kullanilmasi, ruzgar turbinleri ve
jeotermal eneriji sistemlerinin gesgitli uygulamalari, deniz dalgalarindan elektrik enerjisisin
elde edilmesine yonelik modellerin gelistiriimesi, bitkisel ve cevresel atiklardan enerji
elde edilmesi ve yenilenebilir enerji alaninda farkindaligin olusturulmasina yénelik
projeler yapilabilir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin (dalga, rizgéar, gines 1s1g1, akan
su, vb.) tanitimi, gelistirimesi, uygulanmasi, teknolojisi ve verimli kullanimina ydénelik
projeler sunulabilir.




2242-Universite Ogrencileri Arastirma Proje Yarismasi
Etik ihlal Gerekgeleri

Jiiri tarafindan asagida belirtilen nitelikteki projeler degerlendirme disinda tutulur:

Asagida belirtilen etik ihlal gerekgelerinden herhangi birinin tespiti halinde proje elenir,
verilen 6dul geri alinir.

Etik ihlal Gerekgeleri
v Projenin basvuru sahibi ve varsa muvafakatname veren 6grenci/ler tarafindan

gergeklestirimemis olmasi,

Projeye uzman katkisinin beklenenden fazla olmasi,

Yararlanilan kaynaklarin belirtiimemesi, intihal yapilmasi,

Bireylerin temel hak ve 6zgurliklerine midahale edilmesi,

Denek olarak kullanilacak kisi/kigilerin deney hakkinda 6énceden ve anlasilir

bicimde bilgilendiriimemesi, denek olmayi gonullu olarak kabul ettigine dair yazili

onayinin (¢ocuk denekler icin bu onay ebeveynlerinden alinmalidir) ve galisma

igin destek alinan kurumdan etik kurul izninin alinmamig olmasi,

Bireylere fiziksel veya ruhsal zarar verilmesi,

Projede kullanilan/toplanan kisisel bilgilerin paylasiimasi,

v' Kurumlarda yapilacak galismalarda gerekli oldugu halde kurum yetkililerinden
Etik Kurul/Yasal izin/Ozel izin Belgesinin alinmamasi,

v Proje icin gerekli olmasi halinde Etik Kurul/Yasal izin/Ozel izin Belgesi
alinmamasi,

v Proje kapsaminda yirutilen galismalarin halk sagligi ve guvenligi icgin risk teskil
ettiginin/edeceginin anlasiimasi (6zellikle radyoaktif maddeler, tehlikeli deney
setleri, toksik ve kanserojen vb. maddeler ihtiva eden projeler)

AN NI NERN

ANERN

Bilim ve Bilimsel Uygulamalar Nedir?

Bilim, sinirlari bulunan, dogal dinyay1 anlamamizi ve dogadaki olaylari agiklamamizi
saglayan insan urunu bir etkinliktir. Bilimin en temel amaglarindan biri bilimsel yontem
ve teknikler kullanarak, arastirilabilir, test edilebilir (sinanabilir) sorulara yanitlar aramak
ve guvenilir bilgi olusturmaktir. Bu amaca ulasabilmek i¢gin adim adim (yemek regetesi
gibi) takip edilmesi 6nerilen tek bir bilimsel yontem bulunmamaktadir. Ancak bilim
insanlari arastirmak istedigi bilimsel bilginin tirine gore benzer yontemler ve uygun veri
toplama teknikleri kullanabilirler.

Ogrencilerin bilimsel bir arastirma yaparken bilimsel bilginin nasil yapilandirildigini,
Ozelliklerinin neler oldugunu ve buna bagh olarak bilimi, sinirlarini ve bilimsel bilginin
Ozelliklerini yani bilimin dogasini anlamasi gerekmektedir. Bilimin dogasini 6grenme,
doga ve sosyal bilimlerin temel hedefidir. Bilimin dogasi “bilim nedir, nasil igler, bilim
insanlari nasil galisir, sosyal ve kultirel baglamlarin bilime etkisi nedir?” gibi konulari




inceler. Bu nedenle 6grencilerin (Osborne ve dig., 2003) cesitli bilimsel uygulamalar
yaparak asagida verilen bilimin dogasi ile ilgili temalari 6grenmesi 6nemlidir.

¢ Bilimsel yontem ve elestirel test etme,

¢ GOzlem ve deney yoluyla elde edilen verilerin analizi ve yorumlanmasi,

¢ Hipotez ve tahmin (tahminlerde bulunma ve kanit toplama test etme igin esastir.),

e Hayal gucu ve yaraticilik,

¢ Bilimsel bilginin tarihsel gelisimi,

¢ Bilim ve sorgulama,

¢ Bilimsel dusunmenin ¢esitliligi (Dunya’yi incelemenin ¢esitli yollari, dnerilebilecek

tek bir bilimsel yontem olmadigi),

¢ Bilimin kesin olmayan/degisebilir dogasi,

¢ Bilimsel bilginin 6znelligi,

e Bilimsel bilginin gelisiminde igbirligi.

Bilimsel uygulamalar; deney, veri toplama ve kanit elde etme, sosyal iletigsim, model
gelistirme ve matematiksel islem yapma, agiklama gelistirmenin yani sira muhendisler
gibi tasarim problemlerini ¢dézmek ig¢in kullanilan becerileri de kapsar. Muhendislik
tasarimi bilimsel arastirmaya benzer olsa da énemli farkhliklar igerir. Bilimsel arastirma,
sorgulama yoluyla cevaplanabilecek bir problemin ¢ézimuna igerirken, mihendislik
tasarimi tasarim vyoluyla bir problemin ¢dzimini icerir. Ogrencilerin miihendislik
tasarim yonlerinin glglendiriimesi onlarin gunlik yasamlarindaki fen, teknoloji,
muhendislik ve matematigin (dért STEM alani) iligkisini anlamalarini saglar. Ayrica bu
uygulamalar “bilimsel girigsimciligi” de motive eder.

Sekiz maddeden olusan bilimsel uygulama becerileri ayrintili olarak asagida
aciklanmigtir (Dogan ve Ozer, (2018); NRC, 1996; 2000; 2012).

1. Soru Sorma ve Problemi Tanimlama Becerisi:

Bilim insanlari meraklidir ve gdzlemler yaparlar. Ornegin; Gékyiizii neden mavidir?
Alzheimer hastaliginin sebepleri nelerdir? Cristiano Ronaldo’nun hizi, kuvveti, oyun
zekasi, dayanikhlik agisindan diger futbolculardan farkli yonleri nelerdir? Dinozorlar
neden yok oldular? Mars’ta yasam bulunur mu? gibi sorularin yanitlarini merak
ederler. Ancak her merak edilen sorunun arastiriimasi mumkun olmayabilir. Bir
sorunun arastirilabilmesi i¢in tanimlanabilir, olgulebilir, bilimsel yontemlerle test
edilebilir ve kontrol edilebilir olmasi gereklidir.

Muhendisler de meraklidir, ancak genellikle bir seyin nasil ve neden galistigina ve
insanlarin ihtiyaglarina uygun ¢oézimler tasarlamaya odaklanirlar. Muahendisler
problemin ¢6zimudnin; mantikli, hizli ve dusuk maliyetli olmasina dikkat ederler.
Yenilebilir enerji kaynaklari, hizli, ucuz ve yuksek verimli ulagim araglari, denizlerdeki
geri donustarulebilir atiklar ayiran, markette alinan drtnleri torbalara yerlestiren ya
da orman yanginlarini kolayca sondurebilen robotlarin tasarlanmasi gibi toplumsal
sorunlara care olabilecek ¢ozum Onerileri teknolojik tasarim uygulamalarina 6rnek
olarak verilebilir.




. Model Olusturma ve Kullanma Becerisi:

Bilim insanlari gogu zaman dogal olgu ve olaylari anlamak ve agiklamak i¢in ¢ok
cesitli bilimsel modeller ve simulasyonlar (benzetimler) olusturur. Bilimsel modeller
gercegin tipa tip kopyasi degildir. Bilimsel modeller gdzlem yapabilmemizin mimkun
olmadigi gen, DNA, kara delik gibi farkli bilimsel olgularin teknoloji ve bugunki
verilerle agiklanmasina ve hayal edilmesine imkan saglar.

Muhendisler ise var olan sistemleri, gelecekte ve gergeklesebilecek yeni
problemlere olasi ¢ézimleri, zaman, maliyet ve farkli durumlarda kullanimi agisindan
test edebilmek, Uretilen yeni tasarimlarin gigli ya da sinirli 6zelliklerini ortaya
koyabilmek, yeni Urin geligtirmek ve yeni tasarimlarin kullanici ya da musteriye
tanitimi (pazarlama) igin model ve simulasyonlari kullanir.

. Arastirma Planlama ve Gergeklestirme Becerisi:

Bilim insanlari dogada, sahada ya da laboratuvarda aragtirmalarini, bagimli ve
bagdimsiz degiskeni en iyi sekilde tanimlayarak test eder. Veri toplama surecinde
kullanilan yontemler, var olan teorilerin ve acgiklamalarin test edilmesine ya da
yenilerinin Uretilmesine imkan saglar.

Muhendislerin arastirmalari ise yeni tasarimlari igin kriter ya da parametreler
belirlemek, var olan tasarimlari test etmek, yeni teknolojiler Gretmek, belirli kogullarda
tasarimlarinin  yuksek verimli, dustuk maliyetli, etkili ve uzun sudreli kullanima
uygunlugunu ortaya koymak amaciyla gergeklestirilir.

. Veri Analizi ve Yorumlama Becerisi:

Bilim insanlari ve muhendisler arastirmalarindan elde ettikleri verilere dayali olarak
sonuglarini belirli bir dizen (tablo, grafik, sekil, sema, harita vb.) icerisinde yorumlar
ve tahminde bulunur.

. Matematiksel ve Hesaplamali Dugsliinme Becerisi:

Bilim ve muhendislik uygulamalari genellikle geometri, mantik ve matematiksel
analizler gibi matematiksel bilgi kullanimini gerektirir. Bilim insanlari deg@iskenleri ve
degiskenler arasindaki iligkileri ifade etmek icin matematikten yararlanirken,
muhendisler tasarimi olusturan pargalarin birbirleriyle olan iligkilerini agiklamak igin
matematikten yararlanirlar. Bilim tarihi boyunca ¢ogunlukla ara¢ kullanmadan yapilan
bu matematiksel islemler yanlis hesaplamalara, zaman ve enerji kaybina yol agmistir.
Bu nedenle gunumuzde bilim insanlari ve muhendisler degiskenler arasi iligkileri ve
Olcumleri bilgisayarlar, dijital programlar ya da gelisen teknolojinin yardimiyla,
oldukga buyuk verileri, hassas, dogru ve farkli iligkilerle karsilastirma imkani elde
ederek onemli sonugclar ortaya koymaktadirlar.

Ogrencilerin de 6zellikle okul sirasinda gerceklestirdikleri etkinlik ya da bilimsel
projelerle gozlem, dlgme, kayit tutma ve bilgiyi isleme sureglerinde, matematiksel ve
hesaplamali disiinme becerilerini gelistirmesi amaglanmaktadir.

. Aciklamalar Olusturma ve Coézumler Tasarlama Becerisi:




Bilimin amaci dogal dunyaylr anlamamizi ve dogadaki olaylari agiklamamizi
saglamaktir. Agiklama, degisken ya da degiskenlerin birbiri arasinda nasil bir iligki
icerisinde oldugunu ya da birbirlerini nasil etkilediklerini belirten iddialari igerir. Bu
iddialar genellikle bilim insanlarinin bilimsel bir soruya cevap verecek sekilde
tasarladigi bir arastirma sonucunda topladigi verilerden elde ettigi gikarimlardir.

Muhendislikte ise problemlere fonksiyonel, uyumlu, uygulanabilir, maliyeti ucuz,
guvenli, estetik ¢ézimler tasarlamak esastir. Problemlere ¢ézim Uretmek, problemi
tanimlama, Urdnd olusturma, tasarim, test etme ve gelistirme slreclerini igceren
sistematik bir surecler batinudar.

Uygulamalarda 6grencilerin 6grendikleri bilgiler Gzerinden kendi agiklamalarini
olusturmalari beklenir. Bir muhendisin yaptigina benzer olarak da gelistirilen
aciklamay! veya urunu belirli kriter ya da parametrelere gore test etmesi ve
gelistirmesi hedeflenir.

7. Kanitlardan Argiiman Olusturma Becerisi:

Argimantasyon, bilimsel agiklamalar ve ¢ézumler hakkinda uzlasma saglama
surecidir. Bilim insanlari bilimsel arastirma surecinde verileriyle destekledikleri
argumanlarini, sonuglarini, élgim ve iddialarini diger bilim insanlariyla degerlendirir.

Muhendisler ise bir tasarim problemini ¢gozerken veya yeni bir Grun test ederken,
takim arkadaglariyla sistematik ve elestirel bir gsekilde kendi modellerini diger
modellerle maliyet, verimlilik, kullanim agisindan karsilastirabilmek amaciyla kanita
dayali argumanlar olustururlar.

Ogrencilerin de bilimsel bir olayl arastirma, bir tasarimi test etme veya bir
aciklamay! daha iyi temsil edecek bir model olusturma sureclerinde, birbirlerinin
fikirlerini dinlemeleri, karsilastirmalari ve degerlendirmeleri igin argimantasyon
surecini kullanmalari beklenmektedir.

8. Bilgi iletisimi Kurma Becerisi:

Bilim insanlari ve muhendisler, Urettikleri fikirleri ve yontemleri agik¢a ve ikna
edici bir sekilde sunabilmelidir. Bilimsel ve teknik metinleri okuyabilme, anlayabilme,
yorumlayabilme ve Uretebilme, agik ve ikna edici bir sekilde aktarma bilim ve
muhendislikte de temel bir gerekliliktir. Fikirleri bireysel olarak ve gruplar halinde
elestirmek ve iletmek kritik bir mesleki faaliyettir. Bilim insanlari ve muhendislerin
genellikle en sik kullandiklari bilgi iletisim araclari, tablolar, diyagramlar, grafikler,
modeller, interaktif uygulamalar/goérseller ve denklemlerdir.

Bilim insanlari ve muhendisler ¢ok degdisik konularda yukarida ayrintili olarak verilen
bilimsel uygulama becerilerini, hayal glici ve yaraticihklarini da kullanarak farkli
bilgiler (prensipler, teoriler, kanunlar), materyal (metaller, roket, ugak, telefon, bilgisayar
programi, oyun, elektronik kartlar, piller, enerji dontsim sistemleri vb.) ve yéntemler
(timevarim, timdengelim, analitik, sayisal ve deneysel ¢6zim metotlari) Uretirler.
Bilimsel arastirmalarda bilimsel uygulama becerilerinin tamami ayni arasgtirmada ve
belirli bir sirada kullaniimayabilir.
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Bilimsel Yontem ile Miihendislik-Teknolojik Tasarim Siireci
Adimlarinin Karsilagtiriimasi

Neden iki Siire¢ Var?

Bilim insanlari ve muhendisler insanliga farkh sekillerde katkida bulunurlar. Bilim
insanlari, dunya hakkinda test edilebilir agiklamalar ve tahminler yapmak igin bilimsel
yontemi kullanirlar. Bir bilim insani bir soru sorar ve bu soruyu cevaplamak igin bir
g6zlem/deney gelistirir (Sekil 3). Muhendisler ise problemlere ¢6zim Uretmek igin
muhendislik tasarim sudrecini kullanirlar (Sekil 4) . Bir mihendis belirli bir ihtiyaci
tanimlar ve sonra ihtiyaci karsilayan bir ¢6zum olusturur.

Sekil 3. Bilim insanlaii bilimsel siire¢ basamaklarini uygulayarak neden sorusuna cevap aratr.

Teknik
Ozellikler

Neden, Nasil? vb.

Bilimsel Siireg

Miihendislik
Tasarim Siireci

Bilim/Teknoloji

Sekil 4. Mihendisler miihendislik tasarim sireci basamaklarini uygulayarak
ihtiyaca/probleme uygun ¢6ziimler (retir.

Muahendislik tasarimi ¢gogu zaman belirli kriterleri karsilayan ve / veya belirli bir gorevi
yerine getiren bir GrlinU (bir makine veya bilgisayar kodu gibi) tasarlamayi igerir. Bilim
insanlarinin ve miuhendislerin amaglari farkh oldugu igin, cogunlukla farkl suregleri takip
ederler. Bu sireg, Bilimsel Yontem Adimlari'ndan farkhdir. Bilimsel Yontem ve
Muahendislik tasarim sureci adimlari Tablo 2°'de verilmigtir.




Tablo 2. Bilimsel Yéntem ile Miihendislik Tasarim Sdreci Adimlarinin Karsilastiriimasi

Bilimsel Yontem Adimlari

Miihendislik Tasarim Siireci Adimlari

Problemi Tanimlayin ve arastirma
sorusunu belirleyin.

Problemi/ihtiyaci tanimlayin.

Arastirma konusu ile ilgili arastirma
yapin.

Problem ile ilgili aragtirma yapin.

Hipotezinizi formule edin,
degiskenleri tanimlayin.

Gereksinimleri ve kisitlamalari belirleyin.

Deneyi tasarlayin, prosedur

Beyin firtinasi yaparak alternatif ¢ézimler

olusturun. olusturun, en iyisini se¢in ve geligtirin.

Deneyler yaparak hipotezinizi test Bir prototip olusturun.

edin

Sonuglarinizi analiz edin Prototipinizi test edin ve gerekirse yeniden
tasarlayin.
Ariza analizi, ince ayarlar yapin ve yeniden
test edin.

Sonuglari paylagin. Sonuglari paylasin.

Ancak unutulmamalidir ki bu adimlar, bir projede birbiri ardina her zaman takip
edilmesi gereken adimlar degildir ve buyuk olasilikla édnceki adimlara birden ¢ok kez
geri déonmeniz gereken durumlarla karsilasabilirsiniz. Bir projeyi gelistirmek igin bu
adimlari tekrar gézden gecirmek gereklidir. Burada verilen adimlar sadece size bir fikir
olusturmasi ve her iki slreci karsilastirma yapmanizi kolaylastirmak amaciyla
verilmigtir.

Projem i¢in Hangi Siireci Takip Etmeliyim?

Gergek hayatta, bilim ve mihendislik arasindaki ayrim her zaman agik degildir. Bilim
insanlari ¢ogu zaman muhendislik ¢calismasi yaparlar ve muhendisler ise genellikle
bilimsel yontem basmaklari dahil olmak Gzere bilimsel ilkeleri uygularlar. Projeniz bazen
bilim ve muhendislik arasindaki gri alana dusebilir ve bu sorun degildir. Birgok proje,
muhendislikle ilgili olsa bile, bilimsel yontemi kullanabilir ve kullanmalidir. Bununla
birlikte, projenizin amaci yeni bir arun, bilgisayar programi, deneyim, model veya ortam
icat etmekse, muhendislik tasarim surecini takip etmek mantiklidir. Eger projenizde
deney ve gozlemler yapmak istiyorsaniz, Bilimsel Yontem basamaklarini takip
etmelisiniz.

Yol Haritasi: Aragtirma Projesine Nasil Basglanir?

Universite Ogrencileri Arastirma Proje Yarismasina katilmak icin bircok iyi neden
vardir. Ancak bir projeye baslamadan 6nce, zaman ve enerji harcamaniz gerektiginin
farkinda olmalisiniz. Burada verilen yol haritasi, bir projenin Ustesinden gelebilmek igin
gerekli bazi temel adimlari anlamaniza yardimci olacaktir. Bu adimlar sirasiyla




muhendislik tasarim (MT) ve bilimsel arastirma (BA) projeleri igin ayri basliklar altinda
ayni metin igerisinde agiklanmigtir. Bazi adimlarin ortak olduguna dikkat ediniz.

ADIM 1 (MT): PROJE PROBLEMINi TANIMLAYIN.
ADIM 1 (BA): PROJE KONUSUNU TANIMLAYIN.

Projeniz bir arastirma projesi ise arastirma konusunun, mihendislik tasarim projesi
ise ihtiyacin (¢c6zmekte oldugunuz problem veya muhendislik hedefinin) belirlenmesi
projenizin tUm slrecini belirleyecek en énemli basamaktir. Konu, ilging ayni zamanda
yenilikgi (6zgln) ve gergekten arastirmak istediginiz bir konu veya ¢6zum bulmak
istediginiz bir problem olmaldir.

Proje konusu veya problemi butun unsurlar ile birlikte ayrintili olarak tanimlanmasi
gerektiginden hem bilimsel arastirma projelerinde hem de muhendislik tasarim
projelerinde arastirma yapmaniz, okumaniz ve disinmeniz gerekir. Arastirma konunuz
veya problemin ¢6zumlU hakkinda daha o6nce neler yapilmig, sizin yapmayi
disunduguniz deneyler/cdézum onerileri daha énce denenmis mi? Sonuglari ne olmus?
gibi sorularin cevaplarina sahip olmaniz gok 6nemlidir.

Muhendislik tasarim projelerinde ihtiya¢ duyulan ¢éztimler genellikle musteriler/tGrin
kullanicilan tarafindan belirlenir. Musteri bir perakende tuketicisi veya uriin gelisiminin
sonraki basamaginda goérev alacak bir ekip olabilir. Musteriler, bir Grini (6rnegin bir
yazilima ihtiyacim var) veya islevsel bir gereksinim seklinde (6rnedin kan orneklerini
laboratuvara goénderen bir tasiyici sisteme ihtiyacim var) tanimlayarak ihtiyaglarini ifade
edebilirler. Ne (Gran), kimin i¢in (muasteri), neden tasarladiginiz (hangi problemi ¢ézmek
icin) ve onceki tasarimlarin hangi yonleriyle iyilestiriimesinin hedeflendigi (6rnegin
kullanimi kolay, daha ucuz, daha verimli, daha glvenli vb.) muhakkak belirlenmelidir.
Ancak bunlari belirlediginizde 6zgun bir deney veya muhendislik tasarimi igin yenilikgi
bir ¢6zUm Onerisi planlayabilirsiniz. Daha once yapilan arastirmalarla sizin planladiginiz
arastirmanin benzer ve farkli yanlarini bilmeniz, arastirmanizin 6zginlugund de ortaya
koymanizda yardimci olur. Bu slrecin sonunda proje konusu ile ilgili dugtncelerinizin
netlesmeye basladigini goreceksiniz.

ADIM 2 (MT, BA): DANISMAN BELIRLEYIN.

Kisisel durumunuza bagh olarak bu adim, Adim 1’in yerini alabilir. Danismaniniz
arastirma konunuza karar vermenizde ve projenizin diger tum asamalarinda size
mukemmel bir rehber olacaktir. Genel olarak, danismanlar projenizin entelektiel
yonune bakmaniza ve hatta laboratuvar alani ve ekipman gibi kaynaklara ulagsmanizda
yardimci olabilir. Bununla birlikte projede danisman bulunmasi zorunlu dedgildir.

ADIM 3 (MT): ALTERNATIF G6ZUMLER OLUSTURUN, EN iYisiNi SEGIN.
ADIM 3 (BA): ARASTIRMA PROJESINDE FiKRINizi BIR SORUYA VE HIPOTEZE KADAR
KUGULTON.
Muhendislik projeleri bilim projelerinden biraz farklidir. Ancak, muihendislik
projeleriyle ilgili olarak, muhendisligin bazi alanlari kapsamli bir akademik literatire
sahip iken bazi alanlari ¢ok az dokimantasyona sahip olabilir. Mihendislik projelerinde




bir prototip olusturmak, test etmek ve yeniden tasarlamak igin bol zaman ayriimalidir.
Bu durum basarli bir muhendislik projesi icin kritik, zaman alici ve tekrarlanan bir
dongudur.

Arastirma projelerinde arastirma konunuzu, test edilebilir bir soruya daraltmaniz ve
hipotezinizi olusturmaniz gerekir. Hipotezlerin en dnemli 6zelligi test edilebilir olmasidir.
Hipotezler gbzlem ve deneylerle test edilirler. Arastirma konusunun sinirlari, cevabi
aranan soruyu igerecek sekilde dogru olarak tanimlanmalidir. Arastirma konusu genel
olmamali cevabi aranan soru ile sinirli olmalidir. Ornegin "Biyoloji" gibi genel bir alanla
baslayabilirsiniz. Ancak bu alani "yaslanmanin biyolojisi" gibi bir alt alana ya da
ilgilendiginiz “insan hiicreleri yaslandikgca neden degisir?" gibi daha &ézel bir soruya
indirgemeniz gerekir. Eger arastirma muhendislik igeriyorsa ulasiimasi istenen hedefler
kesin olarak belirlenmelidir.

Ulusal TUBITAK proje yarismalarinin hedeflerinden biri de yeni bilimsel katkilar
yapmaktir. Katkinizin yeni olmasi igin, belirlediginiz g¢alisma alaninda hangi
sorularin/problemlerin énemli oldugunu ve bu soruya/problem(ler)e cevap olusturmak
icin hangi ydntemlerin/¢gozimlerin kullanildidini bilmek zorundasiniz. Bunu alandaki
uzmanlara (6rnegin danismaniniza) danisarak ve bilimsel kaynaklari okuyarak
yapabilirsiniz. MUmkin olan en iyi arastirma projesine sahip olmak igin, en iyisi her
ikisini de yapmaktir. Bu amagcla oncelikle ilgi alaninizda yayinlanan bilimsel makaleleri
genel olarak incelemelisiniz. Alandaki daha dnceki birgok yayinin sonuglarini 6zetleyen
ve inceleyen derleme makalelerini okumak, baglamak igin iyi bir yerdir.

iigilendiginiz alan hakkinda daha iyi bir genel bakis agisi elde ettikten sonra,
deneysel yontemleri/cézumleri ve verileri veren makaleleri inceleyiniz. Bu asamada,
onemli yeni fikirleri iceren ve daha sonraki galismalar Uzerinde blyuk etkiye sahip olan
makaleleri okumak 6zellikle 6nemlidir. Alanindaki uzmanlar ve danismanlarinizdan bu
makaleler ile ilgili yardim isteyiniz. Bilimsel bir makaleyi okurken, sikga atifta bulunulan
bir makale gorurseniz, muhtemelen bu makale sizin ¢alismaniz igin dnemli bir makale
olabilir ve bu nedenle bu makaleyi siz de okumalisiniz. Ogrencilerin biylk gogunlugu,
bu makaleleri okuduk¢a yogunlasmak istedikleri soruyu/problemi ortaya cikarir.
Arastirmak istediginiz soruya/probleme karar verdiginizde, daha 6nce yayinlanmis
calismalarin detaylarina bakarak ve bu alandaki bir uzmanla (danismaniniz gibi)
fikirlerinizi paylasarak arastirma sorunuzu/probleminizi daha acgik sinirlari  belli
arastirilabilir bir soru/probleme doénusturebilirsiniz.

Muhendislik tasarim projeleri igin olasi ¢dozUmler konusundaki arastirmaniz benzer
ihtiyaclan karsilamak igin neler yapildigini ortaya cikaracaktir. Bilginin ve buna bagli
¢bzum oOnerilerinizin nerede sinirlandigini, onceki ¢ozumlerin nasil geligtirildigini ve
hangi farkli yaklagimlarin tasarim hedeflerini karsiladigini kesfedeceksiniz. Boylece en
az iki veya Uug¢ alternatif tasarim disunebilir veya mevcut tasarimlari degistirecek yeni
cozumler bulabilirsiniz.




ADIM 4 (MT): TASARIM KRITERLERINI VE KISITLAMALARI BELIRLEYiIN.
ADIM 4 (BA): ARASTIRMA PLANINIZI GERGEKGI TUTUN.

Arastirma konusu/problemi, ilging ayni zamanda yenilik¢i (6zgun), katma degeri ve
yaygin etkisi ylksek ve gercekten arastirmak istediginiz bir konu/problem olmalidir.
Ancak yapmaniz gerekenleri dusunirken, ekipman, maliyet, uygulanabilirlik (veya
kullanilabilirlik) ve zaman gibi sinirlamalari géz 6énlinde bulundurmayr ve bu
sinirlamalari agsmanin yollarini aragtirmayi ihmal etmeyiniz.

Muhendislik tasarim projelerinde tasarim kriterleri, Grinun nasil olusturulacagi ve
degerlendirilecegi hakkinda kararlar almak igin goz 6nunde bulundurulmasi gereken 6n
sartlardir. Kriterler, ihtiyaglarin analizi sonucunda belirlenir. Kriterler, Grinin hem fiziksel
hem de iglevsel Ozelliklerini tanimlar ve bu 6zellikler dl¢llebilir buyuklikler ile ifade
edilir. Bazi Olgulebilir 6l¢it érnekleri arasinda uzunluk (cm, mm vb.), kutle (g, kg, vb.);
hiz (m/sn vb.) ve saglamlik (Newton'un X kuvvetine dayanakligi vb.) sayilabilir.

Kisitlamalar (sinirliliklar) ise projenin sinirlarini belirleyen faktérlerdir. Arastirma ve
muhendislik tasarim projelerinde maliyet, zaman ve bilgi tipik kisittamalardan bazilaridir.
Yasal sorunlar; topografya, iklim, hammaddeler ve UrGinin kullanilacagi yer ise
mihendislik tasarim projelerinin diger ©nemli kisitlamalardir. lyi bir tasarim,
kisittamalarin getirdigi sinirlar dahilinde tasarim kriterlerini kargilama o6zelligine sahip
olmalidir.

ADIM 5 (MT, BA): PROJE PLANI YAPIN.

Arastirma sorusuna veya ¢dzUm aranan problem(ler)e uygun gergekgi bir arastirma
planina sahipseniz artik proje planinizi yapabilirsiniz demektir. Proje plani yapmak,
proje konusu/problemi ile ilgili fikirlerin, sorularin ve dncelikli adimlarin takip edilmesini
saglayan etkili bir yoldur. Bu, tum bilim insanlarinin ve muhendislerin kullandidi bir ttr
yol haritasidir.

Proje planinizi yaptiktan sonra, size geri bildirimde bulunabilecek danigsmaniniza
veya baska bir uzman Kigiye gosteriniz. Dogal olarak en spesifik geri bildirimler, s6z
konusu alanda aktif calisma yapan uzmanlardan gelecektir. Bu kigiler size muhtemel
olumsuzluklara iliskin tahminlerde bulunabilir, deney prosedurlerinizi veya ¢6zim
dnerileninizi gliclendirmeye yardimci olabilir veya baska énemli tavsiyeler sunabilir. ilk
yaptiginiz proje planinizin son planiniz olmayacagini unutmayin! Geri bildirimleri dikkate
alin ve gerekli duzeltmeleri yapin. Bu sureg surekli yinelenen bir suregtir.

ADIM 6 (MT, BA): PROJE iS-ZAMAN CizZELGESi HAZIRLAYIN.

Projenin is-zaman cizelgesine sahip olmasi ¢ok 6nemlidir. ilk haftadan itibaren
projenizin slresi boyunca ulagsmaniz gereken hedefleri ve zamanlarini belirten Tablo
3’dekine benzer bir gizelgenizin olmasi gerekir. Cizelgede her bir is paketinin icerdigi alt
faaliyetlere de vyer verilmelidir. Bazen isler ters gidebilir ve is-zaman gizelgenizi
degistirmeniz gerekebilir. Bu nedenle gecikmelere karsi tedbir alabilmek igin haftalik
veya aylik hedefleri gésteren bir programa sahip olmak ¢ok énemlidir. Ne tlr hedefler
belirlemeniz gerektigini danismaniniza sorun ve bunlari haftalik olarak gergeklestirmeye




calisin. Proje surecinde gergeklestirilen is paketleri, grafiksel bir arag olan Gantt Semasi
veya MSProject vb. yazilim ¢iktisi seklinde sunulmalidir.

Tablo 3. Ornek Is-Zaman Cizelgesi*

SUREC ANALiZi
01052017 05062017  10.07.2017 mml.znu 13.0%.2017 23.10le1? 27112017 01012018 05022018 12032018 16042018 21052018
Kontrol algoritmasi gelistiriimesi
Mekanik dizayn
islemci seqimi
Matematiksel modelieme ve analiz
Topun hazidanmass - -

Géwde pargalanmin Uretimi
Géwedin biraraya getirilmest

Test diizeneginin olusturuimas: | _
itk prototipin hazimanmas:

*Mustafa Kiling, Denge Uzel, Oguz Ozdemir, Cok Yénlii Kendinden Dengeli Robot:
Ballbot, 2018 Yili Proje Yarismalarina katilan projeden alinmistir.

ADIM 7 (MT): TEKNOLOJIK TASARIM PROJELERINDE PROTOTIP OLUSTURUN.
ApIm 7 (BA): DENEY VEYA GOZLEMLERINIZi YAPIN VE VERILERINizi TOPLAYIN.

Proje planiniz kesinlestirildikten sonra gerekli ekipman ve malzemeler toplanir ve
planin yontem boliuminde yer alan tim is paketleri gergeklestirilir. Bu adimda yapilan
her seyin kaydinin ¢ok iyi tutulmasi dnemlidir.

Teknolojik Tasarim projelerinde bu adimda prototip olusturulur, test edilir ve gerekirse
yeniden tasarlanir. Bilimsel aragtirma projelerinde ise bu adimda toplanan veriler analiz
edilir. Ayrica elde edilen verilerin akla uygun olup olmadigi ve arastirma sorusuna cevap
verip vermedigi de degerlendirilir. Bu degerlendirme hipotezinizi dogrulamakla ayni
degildir. Tahminleriniz yanlis olabilir! Elde ettiginiz verileri degerlendirdiginizde, deney
planinizi degistirmeniz gerektigi gercedi ile de kargilasabilirsiniz. Bilim projeniz gelistikge
6. ve 7. adimlari tekrarlamak zorunda kalabilirsiniz. is paketlerinde degisiklikler
yaparsaniz, proje planinizi da degistirmeyi unutmayiniz.




Proje Raporu Nasil Hazirlanir?

Proje surecinin en dnemli basamaklarindan biri proje raporu olusturmaktir. Proje raporu
yazilirken gereksiz uzatmalar ve tekrarlardan kaginiimali, rapor olabildigince kisa ve 6z
olmalidir. Proje raporlarinin standart olmasi igin proje raporu asagida verilen ana basliklara gére

yazilmahdir ($eki| 5). Bu bdlimler proje hakkinda ayrintili bilgi edinmek isteyenlere yonelik

olacagindan raporda 6nemli bilgiler adim adim anlatiimalidir. Her bélimun ilk paragrafinda o
boélumle ilgili genel bilgi verilmelidir. Projenin daha kolay anlasilabilmesi i¢in sekil ve tablolar

kullanilmahdir.

icindekiler tablosunun bir drnegi daha iyi anlasilmasi icin Sekil 5'te gdsterilmektedir.

Sayfa No

KAPAK SAYFASI

icindekiler

Sekiller Listesi

Tablolar Listesi

Kisaltmalar ve Simgeler Listesi

OZET

1. GIRIS

1.1. Projenin Amaci ve Onemi

1.2. Projenin icerdigi Yenilik (Ozgiinliik) Unsuru

1.3. Projenin ilgili Oldugu Teknoloji Alan(lar)i

1.4. Alt baslik 4

1.5. Alt baslik 5

2. YONTEM VE TEKNIKLER

2.1. Alt baslik 1

2.2. Alt baslik 2

2.3. Alt baglik 3

3. BULGULAR

3.1. Alt baslik 1

3.2. Alt baslik 2

3.3. Alt baslik 3

4. SONUG ve TARTISMA

4.1. Alt baglik 1

4.2. Alt baglik 2

4.3. Alt baslik 3

5. ONERILER

6. KAYNAKLAR

7. EKLER

Sekil 5. igindekiler Tablosu Ornegi

S S S —




Proje raporunun igeriginde ¢6zilmek istenen problemin “ne” oldugu, ne gibi bir
“fayda” dusuUnullerek ele alindigi, “mevcut durumdaki ¢dézim Onerilerinin” literatlr ve
pratikte neler oldugu, bunlardan farkl olarak projede “6zgin Urin / yéntem / slreg”
olarak ne oOnerildigi ve “sonuglar” agik ve net olarak ortaya konmalidir.

Projede elde edilen c¢iktilarin halen bilinen uygulamalarin 6tesinde olup olmadigi, bu
calismada ortaya konulan yeni ve 6zgun katkilarin neler oldugu herhangi bir belirsizlige
yer vermeyecek sekilde ilgili kaynaklar da belirtilerek agik bicimde ifade edilmelidir.

Proje raporunda olmasi istenen bolumler ve alt basliklarin igerikleri asagida
verilmigtir.

KAPAK SAYFASI
Proje bashgi ve projenin ilgili oldugu alan kapak sayfasinda belirtilebilir.

igindekiler: Bu baslik altinda proje metninin bdlim ve alt béliim basliklari sayfa
numaralari ile birlikte verilir. Cok fazla alt baslik seviyesinden kaginmaya caligin.
Tablolar Listesi: Metin icerisinde gegen tablo(lar) varsa, bunlarin listesi sayfa
numaralari ile birlikte bu bélimde verilir.

Sekiller Listesi: Metin icerisinde gecen sekil(ler) varsa, bunlarin listesi sayfa
numaralari ile birlikte bu bolumde verilir.

Simgeler ve Kisaltmalar Listesi: Ana metinde gegen simgeler ve kisaltmalar varsa,
bunlarin listesi alfabetik sirada bu bélimde verilir.

OZET

Ozet, proje tamamlandiktan ve proje raporu yazildiktan sonra yazilmasi gereken
bolimidir. Ozetin amaci okuyucuya proje konusu hakkinda genel bilgi vermektir.
Projenizi hi¢ bilmeyen biri, yalnizca 6zeti okuyarak projenin ne oldugu hakkinda fikir
sahibi olabilmeli ve kendileri igin ilgi ¢ekici olup olmadigina karar verebilmelidir. Ozette
projenin amaci, kapsami, arastirmada kullanilan yontem ve teknikler ile kullanilan
modelleme, simulasyon, test, prototip uretimi vb. dogrulama yontemleri ve elde edilen
sonuglar anlatiimahdir. Ozet yazilirken, “yapilmistir, tamamlanmistir, uygulanmistir” gibi
edilgen ifadeler kullaniimahdir. Bu bolimde galismanin ayrintilarindan, yorumlardan ve
kaynaklardan bahsedilmemelidir. Ayrica alinti, tablo, sekil ve matematiksel ifadelere de
yer verilmemelidir. Ozetin tamami 150-300 kelime arasinda olmalidir.

Ozetin sonunda projeyi tanimlayan anahtar kelimeler (lic-alti kelime) yazilmalidir.




ORNEK PROJE OZETi*
GOK YONLU KENDINDEN DENGELI ROBOT: BALLBOT

Bu projede, son zamanlarda akademik bir arastirma konusu olmus Ballbot Uzerine
literatir taramasi yapilmig, bu tdrde bir robotun gergek bir platform Uzerine
uygulanmasi amagclanmistir. Hareket kabiliyeti yiksek kendinden dengeli sistemlerin
arastirimasi ile insan ve robot etkilesiminin daha ¢ok arttigi senaryolarin mumkun
kilinabilece@i gosterilmistir. Robotun matematiksel modeli ve mekanik yapisi
cikarilmigtir. Arastirma kapsaminda ilk prototip Uzerindeki ¢caligmalar tamamlanmis,

calismalar ve kontrol algoritmasi Uzerine olan c¢alismalar devam etmektedir.
Motorlardaki akimin kontrolu igin artimli karesel enkoder geri besleme yapilarak
sabit tork ciktilari elde edilmistir. Eksenlere dagitiimis olarak gelen tork bilgileri
alinmis ve atalet sensdrinden gelen veriler referans alinarak bir PID kontrol
algoritmasi inga edilmistir. Algoritma Simulink Gzerinde denenmistir. Elektronik devre

tasarimi ise tamamlanmis olup kart basimi igin sirketlerle olan goérusmeler

. ikinci prototipin de mekanik aksami tamamlanmistir. ikinci prototip Uzerindeki
i surdurulmektedir. Ballbot’un ikinci prototipi tamamlandiktan sonra, haritalandirma ve

*Mustafa Kiling, Denge Uzel, Oguz Ozdemir, Cok Yénlii Kendinden Dengeli Robot:
Ballbot, 2018 Yili Proje Yarismalarina katilan projeden alinmistir.

1. GIRIS

Bu boélum, proje ile ilgili temel bilgilerin verildigi bélimdur. Arastirma konusu/problemi
hakkinda yapilmis caligsmalarin sonuglarinin ve bu alanda cevapsiz olan sorularin
bilimsel makalelere dayandirilarak anlatildigi (kaynak taramasi) bolumdadr. Bu bolim
igin evrensel olarak kabul edilmig bir format yoktur. Onemli olan dgrencinin ne yapmak
istedigini, neden yapmak istedigini ve nasil yapmak istedigini agikga anlatmasidir.

Bu bdlim altinda ilgili alana 6zgu alt basliklar aragtirmaci tarafindan belirlenir.

1.1.Projenin Amaci ve Onemi
Bu boélum, raporun en énemli bélimlerinden biridir. Bu bélimde projenin amaci ve
onemi; motivasyonu, hedefler, mevcut durum, vyasanan sorunlar, eksiklikler,
doldurulmasi gereken bosluklar vb. hususlar acik ve net bir sekilde ortaya konulmahdir.




Muhendislik tasarim projelerinde proje sonunda elde edilen yeni/ileri teknolojik Grun,
faydali model, tasarim, bilgi teknolojilerine dayal Grtin vb. saglayacagi faydalar belirtilir.
Egder proje ciktisini kullanmaya talip bir kurulus varsa kurulugun calisma konusu,
faaliyetleri nelerdir, proje ¢iktisi bu kurulusta ne amagla ve nerede kullanilacaktir vb.
sorular bu bolumde cevaplandiriimalhdir. Ayrica, ekonomik degerlendirmeler ile rekabet
edebilirlik, tasarruf, emisyon, fayda/maliyet oranlari gibi hesaplamalarin da sunulmasi
faydali olacaktir. Projenin c¢iktisinin, proje sonuglarini kullanmaya talip olan kurulus
disinda baska kuruluslara veya sektorlere yonelik katkilari varsa bunlarin da
aciklanmasi tavsiye edilir.

1.2. Projenin igerdigi yenilik (6zgunliik) unsuru

Bu bdlumde asagidaki sorularin cevaplarina yer verilmelidir.

a) Proje, uluslararasi, ulusal, bolgesel veya firma diuzeyinde yenilik kategorilerinden
hangisinin kapsamina giriyor?

b) Proje ciktisi olan Urin, ydntem veya surecin dncekilere veya benzerlerine goére
farklihk ve Ustinlukleri nelerdir?

¢) Projenin ara ciktilari veya nihai ¢iktilari igin patent, endustriyel tasarim, copyright
vb. fikri/sinai mulkiyet hakki elde etme olasiligi nedir? Eger var ise ayni konuda
onceden alinmig diger tescillerden farki nedir?

1.3. Projenin ilgili oldugu teknoloji alan(lar)
Bu boélimde proje faaliyetlerinin hangi teknoloji alan(lar) ile iligkili oldugu
aciklanmalidir. Ayrica proje gok disiplinli bir calisma ise gerekli agiklamalar yapilmahdir.

2. YONTEM VE TEKNIKLER

Proje fikrinin hayata gecirilmesi igin tasarlanan ¢6zim, kullanilan teknikler ve
metotlar, teorik hesaplama yontemi, deney sistemi ve c¢alismada incelenen
parametrelerin neler oldugu bu bélimde agiklanmalidir.

Proje gelistirme surecinin uygunlugu, etkinligi ve yeterliligi, ¢iktilarinin dogrulanmasi
veya gecerli kilnmasi igin ydrutlilen vb. faaliyetlerin de bu bdélimde anlatiimasi
beklenilir. Bu bolimde anlatimi kolaylastirmak igin alt bagliklar kullanilabilir. Ayrica proje
surecinde kullanilan ig-zaman gizelgesi de bu bolumde verilir.

Proje is-Zaman Gizelgesi

Proje slrrecinde gercgeklestirilen is paketleri, grafiksel bir arag olan Gantt Semasi veya
MSProject vb. yazilim c¢iktisi seklinde sunulmalidir. Her bir is paketinin icerdigi alt
faaliyetlere de yer verilmesi gereklidir.

3. BULGULAR

Bu bdlimde proje kapsaminda UrlnU olusturma, tasarim, test etme ve gelistirme
sureglerini iceren sonuglar sunulmalidir. Bu bolimde projede elde edilen bulgularin
amaglara uygunluguna dikkat edilmelidir. Ayrica projenin gerceklesme duzeyi
ayrintilariyla agiklanmahdir. Arastirma bulgulari tablo, sekil, resim, gizelge gibi araclarla
yorum yapmadan sunulmaldir. Tablo, sekil, resim, gizelge gibi gorsellere mutlaka
numara ve acgiklama verilmelidir. Ayrica gorsellere metin igerisinde mutlaka atifta




bulunulmalidir. Metin igerisinde gorsellere yapilan atiflarda “asagidaki, yandaki,
yukaridaki vb.” ifadelerden kaginiimalidir. Bunun yerine “Tablo 2’de géruldugu gibi...”
ifadeler kullaniimalidir.

Not: Proje bir yazilim projesi ise Uretilen yazilimin kaynak kodu proje raporu ile birlikte
basvuru sistemine eklenmelidir. Benzer sekilde teknik programlar kullanan projelerin,
ilgili programdan alinan sonuglara (gizim dosyalari, simiilasyon sonuglari vb.) proje
raporunda yer vermeleri veya proje raporu ile birlikte basvuru sistemine eklemeleri
beklenir.

4. SONUG ve TARTISMA

Bu boélimde proje planinin hangi kisimlarinin gergeklestigi, hangi ¢ikti veya ara
ciktilarin elde edildigi agiklanmali, ayrica eger var ise tamamlanamayan is paketlerinin
neden sonuglandirilamadigr ve sonuglandiriimasi igin yurutulmesi gereken ek
faaliyetlerin neler oldugu anlatiimalidir.

Bu bdlimde projeden elde edilen sonuglar fonksiyonellik, uyumluluk, uygulanabilirlik,
maliyet, guvenlik ve estetik agidan da degerlendiriimeli ve yorumlanmahdir. Ayrica proje
ciktilari bir endUstri kurulusunda uygulanmis ise bugline kadar elde edilen sonuglar da
bu bélimde sunulmalidir. Sonuglari olumsuz yonde etkileyen etkenler varsa yine bu
bolumde aciklanir.

5. ONERILER
Bu bolimde benzer ¢alismalar yapacak olanlara yol gostermesi bakimindan 6neriler
varsa belirtilir.

6. KAYNAKLAR

Bu boélimde, proje surecinde yararlanilan ve proje raporu igerisinde atif yapilan tim
kaynaklar listelenir. Kaynaklar APA 6.0 yazim kurallari ve kaynak gdsterme bigimine
gore listelenir.

Bilimsel Kaynak Yazim Kurallari

Kaynaklar listelenirken yazar soyadina goére alfabetik siraya uygun olarak siralanir.
Bu bdlimde listelenen kaynaklar proje metni icerisinde “yazar soyadi, ¢alismanin yili”’
formati ile verilir. Metin igerisinde birden fazla esere atifta bulunuluyor ise kaynaklar
arastirmanin yapildigi yil sirasi ile verilmeli ve kaynaklar arasina noktal virgul
konulmalidir. Ornegin, (Mirici, 2014; Altun, 2017; Dogan, 2018).

Metin igerisinde atif yapilmayan bir kaynak, kaynaklar listesine yazilmamalidir.
Faydalanilan bir kaynagin igerisinde gecen baska kaynaklar ise asagidaki gibi
gosterilir.

“Kent (Aktaran: Artvinli, 2009) yaptidi ¢alismada iyi bir 6gretmen olabilmenin ayni
zamanda iyi bir “0grenen” olarak kalabilmekte sakli oldugunu, ancak insanlarin yeni bir
sey O0grenme konusunda istekli ve hazir durumda kalmalarinin zor oldugunu, bu




nedenle slrekli “6greten” durumundaki Ogretmenlerden hizmet i¢i egitimi
onemseyenlerin sayisinin 6nemli oldugu tespitini yapmaktadir”.

Asagida kaynaklar listesi olusturulurken uyulmasi gereken diger kurallar verilmigtir.

Eger kaynak gésterme kongre/konferans bildirisinden yapilmis ise:

Cinar, M., Dogan, D. ve Seferoglu, S. S. (2015, Subat). Egitimde dijital araglar: Google
sinif uygulamasi Uzerine bir degerlendirme [Oz]. Akademik Bilisim Konferansinda
sunulan bildiri, Anadolu Universitesi, Eskisehir. Erisim adresi:
http://ab2015.anadolu.edu.tr /index.php?menu=5&submenu=27

Eger kaynak goésterme “siireli yayinlardan” (Dergilerde basilmis makaleler)
yapilmis ise:
Chan, H. F., Guillot, M., Page, L. ve Torgler, B. (2015). The inner quality of an article:
Will time tell? Scientometrics. Cevrimici 6n yayin. doi:10.1007/s11192-015-1581-y

Lankford, J. (1985). Discovery in modern astronomy. 4S Review, 3(1), 16-21. Erigim
adresi: http://www.jstor.org/

Eger kaynak gosterme basili “kitaplardan” yapilmis ise:

Siemens, G. (2006). Knowing knowledge. Vancouver, BC, Canada: Lulu Pres

Tonta, Y., Bitirim, Y. ve Sever, H. (2002). Tirk¢ge arama motorlarinda performans
degerlendirme. Ankara: Total Bilisim.

Eger kaynak gésterme bir “editérlii kitaptan” yapilmis ise:

Artvinli, E.; Martinha, C. (2014). Cografya Miifredatinda CBS: Tiirkiye ve Portekiz’in
Karsilastiriimasi, Avrupa’da Yenilikgi Cografi Ogrenme: 21. Yiizyil igin Yeni
Zorluklar. Editorler: Rafael de Miguel Gonzalez ve Karl Donert, Cambridge Scholars
Publishing, 121-140.

Sucuoglu, B. (1997). Oziirlii gocuklarin aileleriyle yapilan ¢alismalar. A. N. Karanci,
(Ed.), Farkhilikla yasamak aile ve toplumun farkli gereksinimleri olan bireylerle
birlikteligi icinde (35-56). Ankara: Turk Psikologlar Dernegdi Yayinlari

Kitabin elektronik versiyonu
Shotton, M. A (1989). Computer addiction? A study of computer dependency [DX
Reader version]. Retrieved from http://www.ebookstore.tandf.co.uk/html/index.asp

Kitaptan Béliim
Yildirim, A. Ve Simsek, H. (2000). Nitel arastirmanin planlanmasi. Sosyal bilimlerde
nitel aragtirma yontemleri (2. Baski) icinde (49-91). Ankara: Seckin Yayinlari.

Eger kaynak gosterme “lisansiistii tezlerden” yapilmis ise:

Sari, E. (2008). Kultar Kimlik ve Politika: Mardin’de Kulturlerarasilik. (Yayimlanmamis
doktora tezi). Ankara Universitesi/Sosyal Bilimler Enstitisii, Ankara.

Eger kaynak gésterme “kurumsal rapor veya yayinlardan” yapilmis ise:

Turkiye Saglk Bakanlidi. (2014). Tiirkiye Sadlik istatistikleri Yilligi 2013. Sentez
Matbaacilik ve Yayincilik, Ankara




DIE (Devlet Istatistik Enstitlisti). (1995). Tiirkiye istatistik Yilligi 1994. DIE Matbaasi,
Ankara.

Eger kaynak gésterme “internet sitesindeki online yayinlardan” yapilmisg ise:

Tonta, Y., Bitirim, Y. ve Sever, H. (2002). Turkge arama motorlarinda performans
degerlendirme. Ankara: Total Bilisim. [Adobe Acrobat Reader surimu]. Erigim
adresi:  http://yunus.hacettepe.  edu.tr/~tonta/yayinlar/tonta-bitirim-sever-arama-
motorlari.pdf

TUBITAK (2015). 46. Ortadgretim Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi Proje
Rehberi 2015, Erigim tarihi: 12.11.2015,
http://www.tubitak.gov.tr/sites/default/files/2204 proje Kkitapcik.pdf

Al, U. ve Soydal, I. (2014). Kutiphan-e Turkiye Projesi: Halk kutiphanesi kullanim
aragtirmasi. Tark Katuphaneciligi, 28, 288-307. Erigim adresi:
http://www.tk.org.tr/index.php/TK

Kigisel gériismeden alinti (amacl miilakatlar degil) ise:

Ozel mektuplar, giinliik, e-posta, kisisel réportaj ve telefon gériismeleri gibi kisisel
iletisimlere génderme yapilir ancak kaynakcada yer verilmez. Metin igerisinde asagidaki
sekilde verilir.

S. C. Dogan (kigisel iletisim, 18 Nisan 2014)

Eger kaynak gésterme “Gazete Makaleleri ve haberlerinden” yapilmig ise:

Yazari Belli Gazete Makalesi veya Haberi:

Tamer, M. (2015, 26 Haziran). E-ticaret hamle yapmak icin tuketiciyi bekliyor. Milliyet.
Erisim adresi: http://www.milliyet.com.tr/

Yazari Belli Olmayan Gazete Makalesi veya Haberi:
New drug appears to sharply cut risk of death from cholesterol. (1993, July 15). The
New York Times, 12.

Resmi Gazete
Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plani 1996-2000. (1995). T.C. Resmi Gazete (22354, 25
Temmuz 1995).

Tek yazarli kaynak gésterimi
Karademir, E. (2009). Fizikte kullanilan 6zel deney tasarimlarinin uygulanmasi. Ulusal
Fizik Egitimi Dergisi, 5 (2), 171-189.

Cok yazarli kaynak gosterimi
Ozkaptan, C. ve Tekinalp, O. (2003). Uzay uygulamalarinda kiiciik uydularin yeri ve
maliyet etkenleri. Pivolka, 1(7), 3-13.

Ergezer, H., Dikmen, M. ve Ozdemir, E. (2003). Yapay sinir adlari ve tanima sistemleri.
Pivolka, 1 (4), 14-17.

Televizyon programi
Long, T. (Yazar), ve Moore, S. D. (Yoénetmen). (2002). Bart vs. Lisa vs. 3. Sinif




[Televizyon Dizisi]. B. Oakley ve J. Weinstein (Yapimci), Simpsonlar iginde. Bolum:
1403 F55079. Fox. Metin Iigindeyse: (Simpsonlar, 2002) Film Huston, J.
(Yonetmen/Senaryo Yazari). (1941). Malta Sahini [Film]. U.S.: Warner.

Metin igindeyse: (Malta Sahini, 1941)

Ulusal veya Uluslararasi Olarak Ulasilabilen Film
Jackson, P. (Director), & Pyke, S. (Producer). (2003). The lord of the rings: The return
of the king [Motion picture]. New Zealand: Imagine Films.

Fotograf
Adams, Ansel. (1927). Monolith, the face of Half Dome, Yosemite National Park
[Fotograf]. Art Institute, Chicago.

Metin igindeyse: (Adams, 1927)

7. EKLER

Ekler bolumua, proje raporunun iginde yer almasi gerekli olmayan, okumayi
zorlagtiracak buyUklUkteki tablo, akis diyagrami, tasarim ve gizimlerin tamaminin
verildigi bolumdar.

Proje Sunumlari igcin Bazi Onemli Bilgiler ve Oneriler

Bolge ve final yarismasina davet edilen projeler, akademisyenlerden olusan jiri
tarafindan mulakat yoluyla degerlendirilir. Mllakat sirasinda proje sahibi égrencilerin
s6zlii (power point vb. destekli) sunum yapmalari beklenir. iki veya (¢ dgrencinin yer
aldigi projelerin bolge ve final yarismalarina davet edilmeleri durumunda, yarisma ve
sunumda tim &6grencilerin  bulunmasi zorunludur. Zorunlu durumlarda katilim
saglanamamasi halinde &grencilerin projede bulunan diger basvuru sahiplerine
muvafakatname vermeleri gerekir, aksi halde proje yarismadan elenir.

Sergi icin gerekli stant, pano, masa ve sandalye gibi malzemeler ile s6zIG sunum igin
gerekli bilgisayar ve projeksiyon cihazi TUBITAK tarafindan temin edilir. Projeler bir
uygulama ya da model, tasarim igeriyorsa masa uzerinde sergilenebilir. Sergi suresince
ogrenci gruplari, misafirler ve juri Gyeleri projeleri ziyaret ederek, projeyi hazirlayan
ogrencilere sorular sorabilir. Bu sirada danismanlar s6zli sunum ve sorulara kesinlikle
mudahale etmemelidir.

Etkili bir sekilde hazirlanan poster ve powerpoint sunumu, projelerin sergide basarili
olmasinda énemlidir. Bu nedenle asagida verilen onerilere dikkat edilmelidir:




Etkili Bir Power-Point Sunumu Nasil Hazirlanir?

» Bir sunuda renkler dikkat ¢ceker ve gorsel etki yaratir ancak, bir slaytta ¢ok fazla
renk kullaniimasinin okuyucunun dikkatini dagitacagini da hatirlayiniz.

» Dikkat cekmek istediginiz 6geleri kirmizi ile gosterebilirsiniz.

¢ Anlatmak istediginiz seye katkisi olmayan gorseller dikkat dagitacagindan
kullanmayiniz.

¢ Okunabilirlik agisindan; beyaz Uzerine siyah, yesil, kirmizi, mavi; mavi Ustine
beyaz kullanabilirsiniz.

» Kargilastirma yapiyorsaniz gorselleri yan yana koyunuz.

- ikiden fazla farkli yazi tipini birlikte kullanmayiniz.

» Kalin ve dizgun yazi tipini tercih ediniz (verdana, times new roman, calibri gibi).

» Bir slaytta en fazla 8 satir yazi kullaniniz.

« Satirlar arasinda yeterince bosluk birakmaya 6zen gdsteriniz.

» Abartili animasyonlardan kagininiz.

« Bagliklari slaytin soluna ya da ortasina hizalayiniz.

» Baglikla metin arasinda en az bir satir birakiniz.

» Bir slaytta en iyi hatirlanan kisim sol Ust kdsedir. Sizin igin 6nemli olani bu kisma
yerlestiriniz.

Etkili Bir Poster Sunumu Nasil Hazirlanir?

Projenizi inceleyenlerin dikkatini ¢gekmek igin; posterinizin icinde yer alan resim,
grafik, tablo ve yazilarin kolay anlasilir, kolay okunur ve ayni zamanda dikkat ¢ekici
olmasi gerekir. Bunun igin;

Posterinizde basliklari hep ayni renkte, ayni yazi tipinde ve ayni buyuklukte
(yaz tipi boyutunda) kullaniniz.

Posterinizdeki yazilarin uzaktan okunacak boyutta olmasina 6zen gosteriniz.
Posterinizde yer alan metin icindeki ifadelerin tekrarlarindan kaginin. Bir
ifadeyi hem grafik hem tablo ile gdstermeyin, sonucu en iyi ifade edeni seginiz.
Posterinizi uzun anlatimlar yerine fotograf, sekil ve grafik gibi kolay ve ¢abuk
anlasilir gorseller kullanarak destekleyiniz.

Posterinizde yer alan her grafigin, tablonun, seklin veya fotografin bir bashgi
olmalidir. Kullandiginiz gérselde anlatmak istediginiz seyi tam olarak ifade
ediniz.

Posterinizi arastirmanizin basghgi altinda ozet, girig, yontem, bulgular, sonug
ve tartisma, Oneriler ve kaynaklar basliklarini icerecek sekilde hazirlayiniz.




Bolge ve Final Sergilerinde Kullamlacak Poster Olgiileri
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Etkili Bir Sunum Nasil Yapilir?

« Sizi dinleyenlerle gbz temasi kurunuz.

* Sunumunuz sirasinda zorlandidinizda slaydinizdan yardim alabilirsiniz ancak,
sunumun tamamini okumayiniz.

« istekli gérininiz.

* Anlasilir bir sekilde konusun, konugsma hiziniz ve sesinizin yuksekligine dikkat
ediniz.

* Sunumu iki Kisi yapacaksaniz dnceden planlayiniz, sunum yetenegdi daha iyi
olan proje arkadasinizi 6n plana ¢ikaracak sekilde duzenleyiniz.

* Bir soru kargisinda tekrar konuyu anlatmayin, yalnizca size sorulan sorularin
cevabini veriniz.




